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	TIPO DE CONSTRUCCIÓN:
	 MATERIALES:

ELEMENTOS DECORATIVOS

SIMETRÍA JERARQUÍA PAUTA RITMO

Casa 25. Lamar 10-72 entre General Torres y Padre Aguirre

Esta edificación utiliza elementos decorativos como 
balaustrada de remate, corona central, ménsulas que 
sostienen la balaustrada, almohadillado de fachada, 
tímpano triangular que jerarquiza la parte central del 
inmueble así como las columnas clásicas que la enmarcan, 
marcapisos y zócalo corrido. Todos estos elementos 

utilizados en la arquitectura neoclásica y reinterpretados 
en esta muestra de la arquitectura cuencana.
La fachada presenta un cuerpo único, siendo la parte 
central de la composición la ventana del segundo piso 
donde destaca el tímpano y las columnas que la enmarcan.

INTERIOR: adobe y bahareque. FACHADA: cal y ladrillo 
CUBIERTA: inclinada de teja. ZÓCALO: mármol. BALCÓN: ladrillo. PUERTAS: madera. VENTANAS: madera

Pilastras y 
ménsulas que 
sostienen la 
balaustrada, 
de influencia 
neoclásica

Tímpano de 
sobredintel, 
de influencia 
neoclásica

Corona de 
remate, de 
influencia 
neoclásica

Elementos 
decorativos 
de influencia 
neoclásica

Almohadillado 
de fachada, 
de influencia 
neoclásica

Bilateral con eje vertical en el 
segundo nivel

Organizada bajo una línea 
horizontal

Por situación y contorno 
Lineal de tres tiempos en el 
segundo nivel 

http://gis.uazuay.edu.ec/pec.php?id=25
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ANEXO
Descripción del procedimiento aplicado

ING. PAÚL OCHOA ARIAS
ARQ. ALEXANDRA ROURA

1. La técnica 
fotogramétrica
La fotogrametría es una técnica 
que permite realizar mediciones 
e interpretaciones confiables por 
medio de las fotografías, para de 
esta manera obtener características 
métricas y geométricas (dimensión, 
forma y posición), del objeto 
fotografiado. Esta definición es en 
esencia, la adoptada por la Sociedad 
Internacional de Fotogrametría y 
Sensores Remotos (ISPRS). 

Desde su aparición, la principal 
aplicación de la fotogrametría 
ha sido la generación de mapas 
topográficos y planos, obtenidos 
fundamentalmente de fotografías 
aéreas y espaciales; en efecto, la 
mayoría de la cartografía de nuestro 
planeta ha sido obtenida por medio 
de esta técnica.

Su aplicación fuera del campo de 
la generación de la cartografía da 
lugar a lo que se conoce como 
fotogrametría no topográfica; 
en razón a que las distancias 
de toma están comprendidas 
entre cero y 300 m, se denomina 
también fotogrametría de objetos 
cercanos. Actualmente una de las 
principales áreas de aplicación de la 
fotogrametría no topográfica es la 
arquitectura, en lo que se ha dado en 
llamar “fotogrametría arquitectural” 
mediante la cual se obtiene material 
gráfico (planos, imágenes, modelos 
tridimensionales) que representan 
con detalle las fachadas de 
edificaciones, monumentos y obras 
arquitectónicas.

Con esta técnica es posible registrar 
la situación real de los objetos y 
guardarla en bases de datos para 
su uso posterior; es así como por 

medio de material fotográfico de alta 
calidad y resolución, es posible crear 
un relevamiento gráfico de su estado 
actual, facilitando posteriores tareas 
de remodelación, recuperación y 
rescate dirigidas a su conservación, al 
aprovechamiento cultural, histórico y 
turístico.

Respecto a los productos que 
se obtienen en fotogrametría 
arquitectónica el más común es el 
dibujo de líneas (a escalas 1:20 o 
1:50), aunque también se generan 
otros como fotografías rectificadas, 
modelos tridimensionales, 
ortofotografías o modelos digitales, 
con posibilidades de ser integradas 
como realidad virtual y realidad 
aumentada.
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2. Aplicación
Se programó la realización de 
algunos ejercicios para experimentar, 
sistematizar y documentar los 
procedimientos y depurar la 
aplicación de la metodología y la 
técnica en procura de mejorar la 
calidad y precisión de los productos 
resultantes.

Como resultado se consiguió, en un 
primer proyecto, la experticia en el 
uso de la técnica, lo cual permitió 
plantear un segundo proyecto, el 
mismo que consiste en el trabajo 
entregado en este documento.

El equipo utilizado:
⋅	 Cámara digital Canon Rebel 3Ti 
⋅	 Lente de 18mm
⋅	 Trípode
⋅	 Distanciómetro digital
⋅	 Flexómetro
⋅	 Programa informático 

Photomodeler 2012

2.1. Toma de fotografías

Elegido el modelo a levantar se 
procede a tomar las fotografías que 
serán el fundamento del proceso, la 
cámara debe ubicarse a la distancia 
más conveniente del edificio, 
utilizando siempre el trípode. En 
principio permitimos que la cámara 
automáticamente enfoque el objetivo.

Una vez conseguido el enfoque 
correcto cambiamos la cámara 
a modo manual y fijamos la 
distancia focal, la misma que se 
establece previamente con la 
calibración realizada en el software 
Photomodeler, y que será utilizada en 
todas las tomas (para el caso se usó 
18 mm). IMAGEN 1.

Entre los más importantes detalles 
que son necesarios considerar se 
pueden mencionar:

⋅	 Las tomas deben realizarse 
de modo que los ángulos 
entre la cámara y el centro del 
modelo formen un ángulo de 
90 grados describiendo una 
semicircunferencia cuyo centro 
será el centro del modelo

⋅	 Las fotografías deben ser tomadas 
en días en los que la luz no produzca 
sombras que puedan entorpecer el 
trabajo posterior de digitalización.

⋅	 El número de fotografías 
dependerá del tamaño del modelo 
(por lo menos 10), se debe tomar 
en cuenta que cada punto debe 
mostrarse en por lo menos dos 
fotografías.

⋅	 En campo debemos tomar 
dimensiones de referencia que nos 
ayudarán posteriormente a escalar 
el modelo y comprobar la precisión 
del mismo. 

2.2. Construcción del modelo
Llevamos las fotografías al software 
Photomodeler 2012, observamos 
que las mismas son reconocidas 
automáticamente como elaboradas 
con la cámara Canon que se utilizó. 
IMAGEN 2.

Introducimos las fotografías 
paulatinamente para facilitar el 
trabajo. IMAGEN 3.

2.3. Orientación de fotografías

Para la orientación de las fotografías 
se identifican puntos en las 
dimensiones X, Y y Z para que el 
programa tenga información en los 
ejes vertical, horizontal y profundidad 
del modelo y así pueda ubicarlo en el 
espacio. IMAGEN 4.

Una vez orientadas los fotografías 
y con una cantidad considerable 
de puntos distribuidos de manera 
homogénea en toda la fotografía, 
procesamos la información y 
observamos el error residual y 
las sugerencias que propone el 
programa. Un error residual de 
alrededor de 5 pixels permite 
continuar con el trabajo de manera 
aceptable. IMAGEN 5.

Conforme se va introduciendo 
puntos en las imágenes, el error 
residual disminuye, pero se debe 

IMAGEN 2: Reconocimiento automático de la procedencia de las 
fotos por parte del software

IMAGEN 3: Activación de las imágenes por parte del software

IMAGEN 1: Ángulo de captura de la fotografía

IMAGEN 4: Orientación de las imágenes con la ayuda del software
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corregir el mismo utilizando la tabla 
de calidad de puntos, la cual indica el 
punto con mayor error y la fotografía 
a la que pertenece. IMAGEN 6.

Ahora se pueden observar los puntos 
en el espacio tridimensional y el 
cálculo que realiza el programa para 
determinar dónde se ubicó la cámara 
al momento de la obtención de las 
fotografías. IMAGEN 7.

En este nivel de desarrollo del 
proyecto es posible determinar si 
el modelo está bien generado y si 
los procedimientos se han realizado 
adecuadamente.

A continuación se procede 
a dibujar las superficies que 
conforman el modelo utilizando 
los puntos ubicados en el espacio 
tridimensional. IMAGEN 8.

Los puntos que conforman una 
superficie deben estar en un mismo 
plano para que se desplieguen en 
la ventana tridimensional de forma 
perpendicular, de lo contrario tomará 
la inclinación del plano de unión 
entre puntos. IMAGEN 9.

Una vez determinadas las superficies, 
se procede a asignar textura al 
modelo; lo podemos hacer de 
forma automática permitiendo al 
programa que decida qué fotografía 
debe usar, o determinar una por una 

cada superficie con qué fotografía 
texturizarla. IMAGEN 10.

La texturización de las superficies 
individualmente, nos permite 
romper la sensación de perspectiva 
de las fotografías, escogiendo para 
cada superficie la fotografía más 
perpendicular a la misma. IMAGEN 11.

Con las superficies generamos la 
ortofoto del modelo, luego de ello 
se puede exportar a un programa 
de dibujo CAD (Computer Aided 
Design), pues el modelo está 
escalado y sus medidas son reales y 
precisas (nivel milimétrico).

IMAGEN 7: Modelamiento tridimensional a partir de las imágenes

IMAGEN 5: Terminación del proceso de orientación y estimación 
del error residual

IMAGEN 6: Tabla de calidad de los puntos

IMAGEN 9: Diferentes superficies obtenidas

IMAGEN 8: Generación de superficies desde el modelo

IMAGEN 10: Asignación de texturas a las superficies obtenidas

IMAGEN 11: Selección de la imagen más adecuada para asignar 
textura
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3. Productos
Como resultado del proyecto se 
puede indicar que se ha logrado:

⋅	 Sistematizar y organizar, en 
formato digital, la información 
bibliográfica disponible, de manera 
que se cuenta con una importante 
fuente de consulta para los 
procesos que se desarrollaron 
en este proyecto y que servirán 
también para futuros trabajos.

⋅	 Implementar equipos 
como: cámaras fotográficas, 
distanciómetro, software y 
accesorios que cumplen con las 
características necesarias para el 
desarrollo del proyecto.

⋅	 Aplicar un procedimiento 
metodológico debidamente 
documentado que junto con 
los conocimientos adquiridos 
por el equipo técnico, más los 
instrumentos y el software, 
constituyen una solución 
tecnológica aplicable a 
diferentes casos y transferible 
a otras instituciones, personas 
y organismos interesados en la 
temática. IMÁGENES 12, 13 Y 14.

IMAGEN 12: Ortofoto y digitalización de la fachada de la vivienda 
ubicada en la calle Benigno Malo 6-62 de la ciudad de Cuenca

IMAGEN 13: Ortofoto y digitalización de la fachada de la vivienda 
ubicada en la calle Benigno Malo 6-34 de la ciudad de Cuenca

IMAGEN 14: Ortofotos de las viviendas, Borrero 7-60 y Estévez de 
Toral 8-33, respectivamente
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