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EVALUACION DE LAS EMISIONES SONORAS EN LA CIUDAD DE
CUENCA Y MAPA DE RUIDO 2022

1 INTRODUCCION

La Universidad del Azuay desde el afio 2009, conjuntamente con la Comisién de Gestion
Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del cantéon Cuenca (GAD)
realizan la evaluacion de las emisiones sonoras en la ciudad de Cuenca. Las mediciones se
realizan de manera anual con un sondémetro, en una red de muestreo preestablecida que en la
actualidad cuenta con 50 puntos; los cuales estan distribuidos de manera estratégica en la
ciudad de Cuenca.

Los datos levantados son almacenados y sistematizados en una base de datos estructurada que
permite conocer la variacion de las emisiones sonoras y el comportamiento del ruido generado
por las actividades cotidianas de la poblacién.

Dando cumplimiento a la legislaciéon nacional (TULSMA, 2019), los resultados obtenidos son
representados a través de mapas de ruido, ya que se establece la obligatoriedad de los GADs
municipales de contar con mapas de ruido para ciudades que sobrepasan los 250.000
habitantes.

Uno de los contaminantes que en la actualidad constituye un impacto a la salud de la poblacién
que ocasiona enfermedades tanto fisiolégicas como mentales, es el ruido, el cual se ha visto
incrementado por el crecimiento del transporte urbano en las ciudades alrededor del mundo.

La contaminacién por ruido es uno de los problemas ambientales que afecta la calidad de vida
de la poblacion en las areas urbanas de todo el mundo. El origen puede deberse a diversas
causas; todas tienen en comun la intervencion del ser humano, siendo una de las principales
fuentes de ruido el transito vehicular (Zamorano et al., 2015).

En los tiempos modernos los seres humanos se encuentran continuamente expuestos a altos
niveles de contaminacién auditiva ya sea en la calle, en su lugar de trabajo o en sus residencias,
esto afecta el desempefio de los seres humanos en sus actividades diarias, debido a la falta de
conciliaciéon del suefio, estrés, dificultad para concentrarse, entre otros problemas ocasionados
por el ruido; a tal punto que hoy en dia se ha convertido en una de las fuentes de malestar
principales en paises desarrollados (Sanchis, R, Segura, ]., Navarro, E., & Garcia, 2000).

Es necesario evaluar e investigar la contaminacién auditiva por medio de indicadores acusticos
confiables que permitan cuantificar de manera objetiva el exceso de ruido en una ciudad, que
permitan conocer a detalle los efectos por exposicion a altos niveles de ruido, compartir los
datos resultantes, de esta manera mostrar valores representativos sobre los niveles de ruido y
la poblacién expuesta. (Gonzalez, A.R.& Calle, 2014). Y de esta manera crear conciencia entre
la poblacién y contribuir a la construccion de ciudades acusticamente saludables; de manera
paralela es importante también avanzar en la regulacion a través de normas (Medina, 2015)

Con estos antecedentes, el Vicerrectorado de Investigaciones aprobé la propuesta para realizar
el monitoreo de las emisiones de ruido del afio 2022, y la evaluacién del comportamiento
sonoro de la ciudad de Cuenca, con el correspondiente analisis comparativo de los datos
obtenidos en los afios anteriores; resultados que han servido para que las autoridades puedan
contar con evidencias cientificas (datos de monitoreos de ruido), que permitan planificar y
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normar el territorio de manera adecuada, asi como también contribuir con la ciudadania a
mejorar de su bienestar y salud. Es de mencionar su aporte al cumplimiento de los objetivos
de desarrollo sostenible niimero 3, 11 y 13.

2 OBJETIVOS

Objetivo general. - Evaluar las emisiones sonoras que se generan en 39 puntos pre
establecidos en la ciudad de Cuenca y elaboracion del mapa de ruido 2022.

Nota: Inicialmente el proyecto plante6 realizar el monitoreo en 39 puntos, pero se pudo
ampliar el monitoreo a 50 puntos, con el propdsito de obtener mejores resultados en la
representacion grafica de los mismos.

Objetivos especificos:

1. Contar con la base de datos de ruido correspondiente al afio 2022

2. Evaluar las emisiones de ruido 2020 en 39 puntos, tomando como referencia el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA 2015).

3. Establecer los resultados de la comparacion de la variacién sonora en Cuenca, durante
el periodo: 2009 - 2022.

4. Contar con los mapas de ruido, por cada horario de monitoreo, de la ciudad de Cuenca
al 2022.

3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

El proyecto se desarroll6 en el area urbana de Cuenca, perteneciente al cantén Cuenca,
provincia del Azuay; estd a una altura aproximada de 2550 m.s.n.m.; con una superficie de
79,59 km2 y cuenta con 331.888 hab., (INEC, 2010).

Figura 1. - Mapa de ubicacion del proyecto

Localizacion de la provincia del Azuay Localizacion de la ciudad de Cuenca
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Figura 2.- Ubicacién de los puntos de monitoreo de ruido al 2022
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Fuente: Elaboracion propia

El presente proyecto se elabora sobre la base de experiencia directa, con datos levantados, no
manipulados; es de naturaleza empirica; el enfoque es cuantitativo debido a que la variable en
estudio es medible; siendo el decibelio (dB), la unidad de medida.

Los datos fueron levantados in situ por el equipo técnico del Instituto de Estudios de Régimen
Seccional del Ecuador (IERSE-UDA). Los datos corresponden al afio 2022 y fueron levantados
en los periodos de mayo a junio y de septiembre a octubre de 2022; meses en los cuales, se
mantienen las dindmicas normales de la poblacién, en relacién con actividades productivas,
educativas, deportivas, etc. El proposito es conocer las emisiones sonoras en la ciudad de
Cuenca, sus principales fuentes, sus causas; para de esta manera contribuir a mejorar la calidad
ambiental de la ciudad.

Para establecer el estado de las emisiones de ruido en Cuenca, los datos que son levantados
con sondmetro, son comparados con los limites establecidos en la norma ambiental nacional
denominada Texto unificado de legislaciéon secundaria del Ministerio del Ambiente- TULSMA
(TULSMA, 2019). Posteriormente se realiza la representacion grafica de los datos levantados,
através del mapa de ruido. Adicionalmente se realiz6 un analisis comparativo con informacion
que fue levantada y sistematizada, el objetivo es conocer la variacion del ruido en la ciudad en
los ultimos afios.

3.2 Monitoreo con sonémetro
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La toma de datos se realizé con un Sonémetro Marca QUEST TECHNOLOGIES, el modelo es
SOUNDPRO DL-2-1/3 SLM, de serie BCQ120001, con certificado de calibracion
N25137981BCQ12001, actualizado a la fecha de medicién. El dato levantado por cada punto de
monitoreo fue el nivel de sonido equivalente (Leq), expresado en ponderacién con escala A/C,
el cual es recomendado por tratarse de monitoreo de ruido ambiental (Long, 2006).

El nivel de sonido equivalente (Leq), mide el nivel constante de ruido, con el mismo contenido
de energia, que la variacion actstica de la sefial sonora calculada (Aagesen, 2002), citado por
(Garcia & Garrido, 2003).

El niimero de puntos medidos fueron 50, los cuales estan distribuidos en el area urbana de la
ciudad; su ubicacién se establecié en funcion de la densidad de trafico, el tipo de uso y
ocupacion del suelo y las dindmicas propias de la poblacién. En la siguiente figura se muestra
la ubicacion de los puntos de monitoreo.

Figura 3.- Mapa de ubicacidn de los sitios de monitoreo
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Fuente: Elaboracion propia

3.2.1 Horario de muestreo
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El horario de muestreo se detalla en la siguiente Tabla:

Tabla 1.- Horario de monitoreo 2022

07h01 10h00 13h00 15h00 18h00 21h01

Elaboracién: Equipo técnico UDA - [ERSE - 2022

El horario de monitoreo se estableci6é en funcién de las horas pico (7h01, 13h00 y 18h00) y
valle (10h00 y 15h00) de ingreso al centro de la ciudad, datos establecidos en el estudio
realizado por la Unidad Municipal de Transito y Transporte (UMT) del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Cuenca. Se incluy6 el horario correspondiente a las 21h01 como
horario nocturno.

El método de medicion empleado es el establecido en la legislacion ecuatoriana, en el Texto
Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente - TULSMA (Anexos TULSMA,
2015), en el Libro VI, Anexo 5, en la cual se establecen los “Limites permisibles de niveles de
ruido ambiente para fuentes fijas, fuentes moviles y para vibraciones”. Para las mediciones se
siguieron las indicaciones establecidas en la citada norma y se realizaron durante treinta y
cuatro dias, considerando un dia por cada punto a levantar, sin incluir los fines de semana y
feriados.

El periodo de toma de datos es de 15 minutos por cada horario en cada estacién, superando lo
recomendado en la normativa ambiental (AM 097 - A, TULSMA 2015).

3.2.2 Equipo utilizado

El levantamiento de la informacidn se realizé con un Soné6metro Modelo SOUNDPRO DL-2-1/3
SLM, Serie BCQ120001, Marca QUEST TECHNOLOGIES con certificado de calibracion
N25137981BCQ12001, actualizado a la fecha de medicion.

La informacién levantada con sonémetro fue sistematizada y comparada con la norma técnica
ambiental, local y nacional vigente como es el Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del

Ministerio del Ambiente (Anexos TULSMA, 2015).

Se realizaron comparaciones y estadisticas con los puntos levantados en los afios 2009, 2012,
2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022.

3.3 Marco legal

La evaluacion de las emisiones sonoras se realizé tomando como base de comparacion el Texto
Unificado de Legislacidon Secundaria del Ministerio del Ambiente vigente a partir de noviembre
de 2015 mediante Acuerdo Ministerial AM 097. El mismo que se detalla a continuacion:

Tabla 2.- Limites permisibles AM- 097-A (Anexos TULSMA, 2015)
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Residencial R1 55 45
Equllp'?lmlent.o de EQ1 55 45
servicios sociales

Equipamiento de EQ2 60 50
servicios publicos

Comercial CM 60 50
Agricola residencial AR 65 45
Industrial ID1 /ID2 65 55
Industrial ID3 / ID4 70 65

Cuando existan usos de suelo multiple o combinados, se utilizara el

Uso multiple Lkeq mas bajo de cualquiera de los usos de suelo que componen la

combinacién
Proteccion ecoldgica PE La deterr}qinacion del Lkeq para estos casos se lo
llevara a cabo de acuerdo al procedimiento
descrito en el Anexo 4 del Anexo N2 5 del
R tural RN
ecursos naturales TULSMA

Fuente: AM- 097-A. Libro VI, Anexo 5 del TULSMA - Noviembre de 2015

3.4 Representacion de los datos a través de mapas

A través de mapas de ruido se muestran de manera grafica los datos levantados, es decir, es la
representacion visual del comportamiento del ruido en un espacio geografico y en un tiempo
determinado (Suarez, 2019).

El método utilizado para la elaboracién de los mapas de ruido fue el de interpolacién de Inverso
a la distancia ponderada IDW, “con lo cual, cada valor que tiene una correspondencia con un
punto determinado, influye sobre los demas de forma local y disminuye proporcionalmente su
efecto con la distancia; este método se basa en el concepto de continuidad espacial, con valores
mas parecidos para posiciones cercanas, los que se van diferenciando conforme se incrementa
la distancia” (Gonzadlez & Abellan, 2006). Se elabor6 un mapa por cada horario de
levantamiento de datos, es decir, seis mapas.

3.5 Asignacion de uso de suelo a los puntos de monitoreo

Para el presente periodo 2022, el uso del suelo utilizado fue el asignado en el estudio realizado
en el ailo 2021, denominado: “Evaluacién del ruido en Cuenca al 2021”, en el cual se
actualizaron los usos del suelo de los 39 puntos levantados en ese entonces, de acuerdo a la
ordenanza de uso y ocupacién del suelo vigente y a las dindmicas de la poblacion. Para la
inclusion de los nuevos 11 puntos de monitoreo se procedié de manera similar, es decir se
realizaron inspecciones para conocer las dindmicas de la poblacién y luego se revisaron y
analizaron los usos del suelo de la ordenanza vigente en la ciudad de Cuenca.

A continuacién, se resumen los usos que fueron asignados a los puntos de monitoreo:
Tabla 3.- Puntos de monitoreo por uso del suelo
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D

01 |El Estadio Comercial
02 | Gapal Residencial
03 | Aeropuerto Mariscal Lamar Comercial
04 | Tres Puentes Residencial
Remigio Crespo Comercial

Hospital Regional

Equipamientos de servicios sociales

Challuabamba

Residencial

RO

RO

RO

RO

R_05

R_06

R_07

R_08 | Lagunas de oxigenacion Residencial

R_09 | Monumento a la Familia Residencial

R_10 |Parque Industrial Industrial

R 11 |Camal Industrial

R _12 | Camino a Ochoa Leon Residencial

R 13 |La Libertad Residencial

R 14 | Los Cerezos Alto Industrial

R_15 | Camino del Tejar Residencial

R_16 | Viaa Sinincay (Miraflores) Residencial

R_17 | El Cebollar Residencial

R_18 |Hospital del IESS Equipamientos de servicios sociales
R_19 | Redondel Paseo de los Cafaris Comercial

R_20 |Redondel del Otorongo Equipamientos de servicios sociales
R 21 |Feria Libre Comercial

R 22 |lsabel La Catélica Equipamientos de servicios sociales
R 23 | Av. de las Américas y Don Bosco Comercial

R_24 | Control Sur Comercial

R_25 | Gran Colombia Comercial

R_26 |Cristo Rey Residencial

R_27 | Chola Cuencana Comercial

R 28 |Viaa Bafos Residencial

R_29 | Bajada del Centenario Comercial

R_30 | Totoracocha Residencial

R-31 | Redondel 24 de Mayo Equipamientos de servicios sociales
R-32 | Autopista y Felipe Segundo Comercial

R-33 | Camino al Valle Equipamientos de servicios sociales
R-34 | Camino a Nulti Residencial

R-35 | Redondel Simén Bolivar Comercial

R-36 | Av. Primero de Mayo Residencial

R-37 | Puente del Vado Equipamientos de servicios sociales
R-38 | Héroes de Verdeloma Equipamientos de servicios sociales
R-39 | Parque Calderén Comercial

R-40 | Parque Los Conquistadores Residencial

R-41 | Redondel Ciudad de Cuenca Equipamientos de servicios sociales
R-42 | Av. 10 de Agosto Comercial

R-43 | Viracochabamba Equipamientos de servicios sociales
R-44 | Capulispamba Residencial

R-45 | Autopista y Av. de las Américas Equipamientos de servicios sociales
R-46 | Pio Bravo Residencial

R-47 | Parque El Edén Residencial

R-48 | Av. Hurtado de Mendoza Comercial

R-49 | Paseo 3 de Noviembre Equipamientos de servicios sociales
R-50 | Rio Orinoco Equipamientos de servicios sociales

Fuente: Elaboracién: Equipo técnico del IERSE - 2020

10
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Al haber incorporado 11 puntos nuevos, a continuacién, se detallan las caracteristicas y
dindmicas propias de las zonas en las cuales estdn ubicados, que justifican la asignacion
realizada en la Tabla 3.

Punto R40_Parque Los Conquistadores

De acuerdo a la ordenanza vigente de uso y ocupacion del suelo del cantén Cuenca (2003), el
sitio de monitoreo R40, esta asentado en el drea de planeamiento denominada “S8”, cuyo uso
principal es el de “Vivienda”. Al realizar la inspeccion al sitio de trabajo, se observo en los
alrededores del citado punto, la presencia de residencias, en tal razon, el uso del suelo asignado
es el de “Residencial R1".

Fotos 1.- R40_Parque Los Conquistadores. Uso residencial R1

Punto R41_Redondel Ciudad de Cuenca

El punto R41, segin la ordenanza de uso y ocupacion del suelo del cantén Cuenca (2003), esta
ubicado en el area de planeamiento “O18”, con su uso principal de “Vivienda”. Para el presente
proyecto se le asigné el uso de suelo denominado: “Equipamientos de servicios sociales Q17
debido a que en la zona se asienta la “Unidad Educativa Pasos”.

sl

Fotos 2.- R41_Redondel Ciudad de Cuenca. Uso Euip»amient(;s de servicios sociales Q1

11



®

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

Punto R42_Avenida 10 de Agosto

De acuerdo a la ordenanza vigente de uso y ocupacion del suelo del cantén Cuenca (2003), el
sitio de monitoreo R42, esta asentado en el area de planeamiento denominada “S1”, cuyo
principal es el de “Vivienda”. Durante la visita insitu, se constaté la presencia de varios
comercios, por lo que, el uso del suelo asignado es el de “Comercial CM”.

Fotos 3.- R42_Av. 10 de Agosto. Uso comercial CM

Punto R43_Viracochabamba

El punto R43 de acuerdo a la ordenanza de uso y ocupacién del suelo del cantén Cuenca (2003),
estd ubicado sobre el area de planeamiento “E3” con su uso principal de: Vivienda”. Para el
presente proyecto se le asigno el uso de suelo denominado: “Equipamientos de servicios
sociales Q1”, debido a que en la zona se asientan centros de especialidades médicas como es el
Centro de salud materno infantil.

Foto 4.- R43_Viracochabamba. Uso Equipamientos de servicio social EQ1
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Punto R44_Capulispamba

De acuerdo a la ordenanza vigente de uso y ocupacion del suelo del cantéon Cuenca (2003), el
sitio de monitoreo R44, esta asentado en el area de planeamiento denominada “E30”, cuyo
principal es el de “Vivienda”. Al realizar la inspeccion al sitio de trabajo, se observo en los
alrededores del citado punto, la presencia de residencias, en tal razon, el uso del suelo asignado
es el de “Residencial R1".

Foto 5.- R44_Capulispamba. Uso Residencial R1

Punto R45_Autopista y Av. de las Américas

El punto R45 de acuerdo a la ordenanza de uso y ocupacidn del suelo del cantén Cuenca (2003),
esta ubicado sobre el area de planeamiento “E17” con su uso principal de: Vivienda”. Para el
presente proyecto se le asign6 el uso de suelo denominado: “Equipamientos de servicios
sociales Q1”, debido a que en la zona se asienta el Hospital del Rio.

Foto 6.- R44_Autopista y Av. de las Américas. Uso Equipamientos de servicio social EQ1
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Punto R46_Pio Bravo

De acuerdo a la ordenanza vigente de uso y ocupacion del suelo del cantén Cuenca (2003), el
sitio de monitoreo R46, estd asentado en el area de planeamiento denominada “CH”, cuyos usos
son principalmente de “Gestion - Servicios Generales - Comercio - Vivienda”. Al realizar la
inspeccidn al sitio de trabajo, se observo en los alrededores del citado punto, la presencia de
residencias, en tal razon, el uso del suelo asignado es el de “Residencial R1”.

Foto 7.- R46_Pio Bravo. Uso Residencial R1

Punto R47_Parque El Edén

De acuerdo a la ordenanza vigente de uso y ocupacion del suelo del cantén Cuenca (2003), el
sitio de monitoreo R47, esta asentado en el area de planeamiento denominada “E12”, cuyo uso
principal es de “Vivienda”. Al realizar la inspeccién al sitio de trabajo, se observo en los
alrededores del citado punto, la presencia de residencias, en tal razén, el uso del suelo asignado
es el de “Residencial R1".

Foto 8.- R47_Parque El Edén. Uso Residencial R1
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Punto R48_Av. Hurtado de Mendoza

De acuerdo a la ordenanza vigente de uso y ocupacion del suelo del cantén Cuenca (2003), el
sitio de monitoreo R48, estd asentado en el area de planeamiento denominada “E8”, cuyo
principal es el de “Vivienda”. Durante la visita insitu, se constatd la presencia de varios
comercios, por lo que, el uso del suelo asignado es el de “Comercial CM”.

Foto 9.- R48_Av. Hurtaao ‘de MeﬂdozaUso comercial CM

Punto R49_Paseo 3 de Noviembre

El punto R49 de acuerdo a la ordenanza de uso y ocupacién del suelo del cantén Cuenca (2003),
estd ubicado sobre el area de planeamiento “O11” con su uso principal de: Vivienda”. Para el
presente proyecto se le asign6 el uso de suelo denominado: “Equipamientos de servicios
sociales Q1”, debido a que en la zona se asientan centros educativos como el Campus de la
Universidad de Cuenca y el Colegio Ciudad de Cuenca.

N

Foto 10.- R49_Pase 3 de Noviembre. Uso Equipamientos de servicio social EQ1
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Punto R50_Rio Orinoco

El punto R50 de acuerdo a la ordenanza de uso y ocupacién del suelo del cantén Cuenca (2003),
esta ubicado sobre el area de planeamiento “O 22B” con su uso principal de: Vivienda”. Para el
presente proyecto se le asign6 el uso de suelo denominado: “Equipamientos de servicios
sociales Q1”, debido a que en la zona se asientan los colegios “La Asuncién” y “Rafael Borja”.

Foto 11.- R49_Paseo 3 de Noviembre. Uso Equipamientos de servicio social EQ1

4 RESULTADOS

4.1 Evaluacion del ruido ambiente en el afio 2022

Para la evaluacion del ruido en la ciudad de Cuenca durante el afio 2022 se ha tomado como
referencia la norma legal ambiental vigente a nivel nacional que es el Anexo 5 del libro VI del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente ~-TULSMA- (Acuerdo
Ministerial 097 - A - Anexos TULSMA, del 4 de noviembre de 2015). Se debe mencionar que
para el estudio de ruido presente se, considera el ruido total o ruido ambiente.

4.1.1 Zona de equipamientos de servicios sociales - EQ1

La zona EQ1 es la categoria que abarca actividades relacionadas con la salud y educacion, y son
los siguientes:
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R 06 |Hospital Av.12de | )0 del Paraiso 686 | 68 69 | 676 | 686 | 644
Regional Abril
. Autopista
R_18 fg‘;sspltaldel Cuenca - Monay -Paccha | 76,1 | 748 | 751 | 76 759 | 72,3
Azogues
Paseo Tres
R 20 |Redondeldel ;. Simén Bolfvar 67,4 | 727 | 732 | 728 | 725 | 668
Otorongo .
Noviembre
R 22 |lsabella Lope de Gaspar de 562 | 581 | 648 | 587 | 585 | 534
Catolica Vega Jovellanos
R 31 |Redondel24de |Av.24de |y 0 Malo 688 | 689 | 698 | 676 | 695 66
Mayo Mayo
Autopista
R_33 | Camino al Valle | Cuenca - Camino al Valle 77,9 76,9 79,7 76,7 79,4 74,9
Azogues
R_37 |Puente del Vado | Av. Loja Av. 12 de Abril 74 12,7 71,7 72,5 74,8 71,2
Héroes de Héroes de .
R 38 Verdeloma Verdeloma Mariano Cueva 74,3 73,9 75,7 74,7 76,9 73,1
Redondel Av. Primero
R_41 |Ciudad de d. Ciudad de Cuenca | 70,7 68,7 68,8 70 70,7 68,4
e mayo
Cuenca
R_43 | Viracochabamba EZ?ﬁea;)ricsje los Viracochabamba 73,9 73,6 73,7 81,1 74,9 71,7
R 45 |Autopistay Av. | Av.delas . b gopave | 791 | 763 | 773 | 764 | 768 | 749
de las Américas | Américas
R 49 |Paseo3de De los Paseo 3 de 727 | 71 | 726 | 755 | 729 | 724
- Noviembre Cerezos Noviembre
R_50 |Rio Orinoco Rio Orinoco | Sin nombre 73,8 70 64,3 66,5 69,3 60,6

Fuente: Informacion generada en el proyecto - 2022
Elaboracién: Equipo técnico UDA - [ERSE - 2022

Nivel de presidon sonora. - Para el presente ano 2022, se incrementaron los puntos de
medicién en la ciudad, es asi que para la zona de uso EQ1, se cuenta con 13 puntos. Esta zona
recibe este nombre, porque su caracteristica es contar sobre su superficie con centros de
atencién hospitalaria y educativa, sin embargo, al realizar las mediciones junto a las calles, los
resultados muestran el ruido emitido por el transito vehicular, el cual, de acuerdo a la
Organizacion Mundial de la Salud OMS, esta alrededor de los 80 dB. Por lo tanto, los valores
obtenidos estan dentro de este parametro.

En esta zona se realizaron 78 mediciones, de las cuales, el 100% estan sobre la norma técnica
establecida en la legislacion nacional vigente (TULSMA-2015). El punto de monitoreo
R_33_Camino al Valle, en todos los horarios, presenta valores durante el dia, de emisiones
sobre los 80 dB, en tanto que en el punto R_20_Redondel del Otorongo, en los horarios pico de
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la 7h01 y B15h00 se presentan emisiones de 81,5 dB y 80,7 dB, siendo los mas desfavorable de
la zona EQ1. El valor mas bajo registrado es de 60,3 dB, el cual se presenta en el horario
nocturno de las 21h01 en el punto R_22_Isabel La Catélica.

Los valores altos de las emisiones de ruido, estan relacionados con el trafico vehicular, que, en
las zonas descritas, constituye un problema; porque por las mismas atraviesan todo tipo de
transporte tanto publico como privado, inclusive por la via al Valle circulan los vehiculos
recolectores de los desechos sé6lidos de Cuenca, hacia el relleno sanitario ubicado en Pichacay,
parroquia Santa Ana.

Para representar graficamente el comportamiento sonoro en la zona EQ1, se han dividido en
dos graficas con 7 y 6 puntos de monitoreo respectivamente.

Grafico 1

dB

1.- Niveles de ruido registrados en la zona de equipamientos de servicios sociales - EQ1
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® Hospital Regional ™ Hospital del IESS ~ ® Redondel del Otorongo ™ Isabel La Catélica ™ Redondel 24 de Mayo = Camino al Valle = Puente del Vado

Limite permisible (TULSMA 2015) |

Elaboracion: Equipo técnico UDA - [ERSE - 2022

Griafico 2

dB

2.- Niveles de ruido registrados en la zona de equipamientos de servicios sociales - EQ1
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Limite permisible (TULSMA 2015) |

Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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4.1.2 Zona Residencial - R1

La zona R1 es la categoria que abarca zonas en las cuales predomina la existencia de viviendas,
y son los siguientes:

Tabla 5.- Valores (dB) promedio de mediciones de ruido en la zona residencial - R1

R_02 |Gapal Av. 24 de Mayo | Las Herrerias 73,7 73,9 72,3 71,4 73,6 67,6
R 04 |Tres Puentes Primero  de| Fray Vicente | o121 733 | 722 | 814 | 71 | 667
Mayo Solano
Autopista Tridngulo de

R_07 |Challuabamba 76,9 | 75,7 74,5 75,4 76,2 72,2

Cuenca Azogues | Challuabamba

Lagunas de | Camino a

R_08 : . Ucubamba 72,6 | 71,7 71,9 72,5 71,4 67,1
oxigenacion Paccha
R_09 Mon.u.mento a la Av.’ Gonzalez | Panamericana 679 | 695 72,6 70 69,4 63,8
Familia Suarez Norte
R.12 |Camino a Ochoa| CaminoaOchoa 588 | 631 | 629 | 624 | 669 | 525
Ledn Ledn
R_13 |La Libertad gzg‘l{no dell e 1a Ortiga 647 | 673 | 629 | 624 | 66 | 615
R.15 |Camino del Tejar |2V~ Ordofiez)Monsefior — —\ qa0 | coy | 663 | 674 | 675 | 639
Lazo Leonidas Proafio
R16 |Vi& @ Sinincay |, v amillo | Viaa Sinincay 713 | 67,7 | 676 | 679 | 695 | 66,3
(Miraflores)
R_17 |El Cebollar Av. del Chofer  |AV:. Abelardo .} oy o oyl 291 | 708 | 706 | 69,6
Andrade
R_26 |Cristo Rey Luis Cordero Juan de Salinas 69,5 71 70,2 71,4 73,5 68,2
R_28 |Viaa Bafios Juan — Larrea  Mariano 50,3 | 57,9 | 527 | 558 | 54 | 696
Guerrero Villalobos
R_30 | Totoracocha Totoracocha Av. El Céndor 63,7 | 61,6 65,1 63,9 65,7 60,4
Autopista
R_34 |Camino a Nulti Cuenca - | Camino a Nulti 79,9 78 77,9 79,5 78,6 76,1
Azogues
R-3g |AV- Primero de Av. Primero de | Av. de las 77 | 774 | 775 | 784 | 766 | 737
Mayo mayo Ameéricas
R-40 |Parque Los Los La Pinta 727 | 664 | 685 | 67,9 | 67,8 | 667
Conquistadores Conquistadores
R-44 | Capulispamba Portugal Alemania 59,1 | 62,1 69,1 56,2 58,8 61,1
R-46 | Pio Bravo Pio Bravo Miguel Vélez 69 67,7 69,8 71,2 70,3 69,6
R-47 | Parque El Edén Las Primicias El Heraldo 59,7 | 56,4 57,5 59,9 62,1 54,8

Fuente: Informacion generada en el proyecto - 2022
Elaboracion: Equipo técnico UDA - [ERSE - 2022
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Nivel de presidn sonora. - En la categoria Residencial R1, estan 19 puntos. La mayor emisién
registrada, de las 114 mediciones registradas, se obtuvo en el horario de las 15h00 en el punto
R_34_Camino a Nulti con 80,5 dB, en tanto que el menor valor se tuvo en el punto R_47_Parque
El Edén, con 54,8 dB en el horario de las 21h01, constituyendo la Gnica medicién que esta
cumpliendo con lo establecido en la norma técnica del TULSMA. Otro de los puntos que
presenta emisiones altas es el R_07_Challuabamba, con valores para todos los horarios de
monitoreo, sobre los 76,0 dB.

Se puede observar que las mayores emisiones se asocian al trafico vehicular alto, que circula
por la autopista Cuenca - Azogues y corresponde a los puntos R_07 y R_34 que corresponden
a “Challuabamba” y “Camino a Nulti” respectivamente.

Para representar graficamente el comportamiento sonoro en la zona residencial, se han
dividido en dos graficas con 9 y 10 puntos de monitoreo respectivamente.

Grafico 3

1.- Niveles de ruido registrados en la zona residencial - R1
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= Camino a Ochoa Le6n H | a Libertad = Camino del Tejar ® Via a Sinincay (Miraflores)
| Limite permisible (TULSMA 2015) |
Elaboracion: Equipo técnico UDA - [ERSE - 2022
Grafico 4

2.- Niveles de ruido registrados en la zona residencial - R1
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Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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Los puntos de monitoreo que representan a la zona comercial se caracterizan por la presencia
de establecimientos que realizan la citada actividad como son: supermercados, bares,

restaurantes, entre otros.

Tabla 6.- Valores (dB) promedio de mediciones de ruido en zonas comerciales - CM

R_01 |El Estadio Del Estadio José Peralta 64,3 | 69,4 70,6 69,1 70,8 65,3
R 03 |Aeropuerto Av. Espaiia Elia Liut 688 | 67,4 | 725 | 67,9 | 672 | 60,8
Mariscal Lamar
R_05 |Remigio Crespo | Remigio Ricardo 685 | 71,3 | 721 | 703 | 74 74
Crespo Mufioz
R 19 Redondel~ Pgseo Pas~eo. de los GOflzalez 69,2 77 71,9 719 72,2 71,9
de los Caiiaris Canaris Suarez
R21 |Ferialibre Av. ~de  las|Remigio 70,5 | 704 | 693 | 68 | 689 | 659
Américas Crespo
Av. de las Av.  de las
R-23 | Américas y Don Don Bosco 70,4 72 70,9 71,3 73,4 69,1
Américas
Bosco
Av. de las| Circunvalacién
R_24 | Control Sur L 75,3 | 75,8 74,8 74,1 74,2 70,2
Américas Sur
R_25 |Gran Colombia |Tarqui Gran Colombia | 67,6 | 68,8 68,6 69,7 71,8 67
Av. Huayna G
R_27 |CholaCuencana |Capac,  Av.|oPar 669 | 699 | 684 | 736 | 682 | 6872
~ Sangurima
Espafia
Bajada del .
R_29 . Calle Larga Benigno Malo 71,6 70,1 70,1 72,3 71,4 68,8
Centenario
Autopista Autopista
R_32 Fl'pS y 4o | Cuenca Felipe Segundo | 82,1 | 795 | 802 | 798 | 79,6 76
elipe Segundo Azogues
R 35 RedlondelSimon Av. Ordofiez Av.’dg las 751 736 72.3 715 735 704
Bolivar Lazo Américas
R_39 Parque, Benigno Malo | Mariscal Sucre | 65,5 65,7 69,8 65,5 69,1 66,9
Calderén
R 42 | Av-10de Av. 10 de Agustin Cueva | 758 | 744 | 747 | 727 | 735 | 735
Agosto Agosto
R 4g |Av-Hurtadode |Av. Hurtadode | \ ;oo 72 | 714 | 739 | 74 | 738 | 711
Mendoza Mendoza

Fuente: Informacién generada en el proyecto - 2022
Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022

Nivel de presion sonora. - Los limites establecidos en el TULSMA - 2015 para el uso del suelo
“Comercial” son de 60dB para el diay para la noche de 50dB; se puede observar que los valores
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de las emisiones registradas en 90 mediciones, todas superan los maximos admisibles (Anexos
TULSMA, 2015).

El registro mas alto se encuentra en el punto R_32_Mall del Rio con 82,1 dB en el horario de las
7h01, constituyendo la hora pico de trafico por la autopista Cuenca - Azogues. El menor valor
fue de 65,5 dB y corresponde al horario de las 7h01 en el punto R_39_Parque Calderén. Se
puede observar que en este punto se presentan las emisiones mas bajas en todos los horarios
de monitoreo 10h00 (65,7 dB), 13h00 (69,8 dB), 15h00 (65,5 dB), 18h00 (69,1 db) y 21h01
con (66,9 dB), si bien alrededor del Parque Calderon se presenta gran afluencia de personas y
vehiculos, sin embargo, la zona esta semaforizada y la circulacién vehicular es con velocidades
de aproximadamente 30 km/hora, en tal razon las emisiones disminuyen.

Se debe mencionar que las mediciones se realizan en las zonas mas desfavorables y en la via
publica, por tal razdn, el trafico es el factor que influye de manera directa en las emisiones
sonoras.

Por razones de presentacion de datos, se ha dividido el andlisis grafico en dos, como se detalla
a continuacion:
Grafico 5

dB

1.- Niveles de ruido registrados en la zona comercial - CM

7h01 10h00 13h00 15h00 18h00 21h01
Afio 2022

= E| Estadio = Aeropuerto Mariscal Lamar = Remigio Crespo = Redondel Paseo de los Cafiaris = Ferialibre = Av. de las Américas y Don Bosco

Limite permisible (TULSMA 2015) |

Elaboracién: Equipo técnico UDA - [ERSE - 2022

Grafico 6

dB

2.- Niveles de ruido registrados en la zona comercial - CM

7ho1 \ 10h00 \ 13h00 \ 15h00 \ 18h00 \ 21h01

Afio 2022
= Gran Colombia = Chola Cuencana = Bajada del Centenario = Autopista y Felipe Segundo
= Redondel Simén Bolivar = Parque Calderén = Av. 10 de Agosto = Av. Hurtado de Mendoza

Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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4.1.4 Zona Industrial ID3 - ID4

A continuacidn, se presenta el andlisis del ruido en la zona de uso industrial. Se denominan ID3
e ID4 y correspondientes a actividades que generan mediano y alto impacto. Los puntos
considerados son: Parque industrial, el Camal y los Cerezos.

Tabla 7.- Valores (dB) promedio de mediciones de ruido en zonas
Industriales ID3 - ID4

Parque Octavio Cornelio
R.10 industrial Chacén Vintimilla 803 | 748 74 74 74,6 69,8
R11 |Camal Camino  a 753 | 69 | 71,9 | 70 | 743 | 684

Ochoa Ledén

R 14 | LosCerezos |De los 741 | 699 | 738 | 717 | 734 | 684

Alto Cerezos

Fuente: Informacién generada en el proyecto - 2022
Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
Nivel de presiéon sonora. - En las zonas industriales los limites maximos admisibles

establecidos por el TULSMA - 2015, corresponden a 70dB en el horario diurno y 65dB para el
nocturno. De los monitoreos realizados, se obtuvo un valor maximo de 80,3 dB, a las 7h01 en
el punto R_10_Parque industrial y el minimo valor de emision se dio en el horario de las 21h01
en los puntos R_11 y R14, sin embargo, todos los datos obtenidos sobrepasan la norma técnica
(Anexos TULSMA, 2015)

Graficamente se representa al comportamiento sonoro en esta zona industrial, de la siguiente
manera:

Grafico 7

Niveles de ruido registrados en la zona industrial - ID3 - ID4
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Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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4.2 Evaluacion multi temporal de emisiones sonoras

En el presente informe se realiza un analisis multi - temporal a partir del afio 2012 hasta el afio
2022, y abarca la totalidad de los puntos monitoreados (50 puntos) en seis horarios (7h01,
10h00, 13h00, 15h00, 18h00 y 21h01).

4.2.1 Evaluaciéon emisiones sonoras (2012 - 2014 - 2015 - 2016 - 2017 - 2018 - 2019 -
2020 - 2021 - 2022)

En las tablas siguientes se detallan los datos de las emisiones de ruido, que se han obtenido en
los levantamientos realizados en el periodo 2012 - 2022. Los horarios monitoreaos fueron
(7h01, 10h00, 13h00, 15h00, 18h00 y 21h01). Por motivo de presentacion se dividieron los
datos en dos tablas, la primera abarca los afios 2012, 2014, 2015, 2016 Y 2017 en la segunda
van: 2018, 2019, 2020, 2021, 2022.
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Tabla 8.- Comparacion de emisiones sonoras (2012 - 2014 - 2015 - 2016 - 2017) 2018 - 2019 - 2020 - 2021 - 2022)

Afio 2016 (Lavg)

Afio 2015 (Lavg) Afio 2014 (Lavg)

Afio 2012 (Lavg)

10h00 [ 13h00 [ 15h00

18h00

21h01

7h01 | 10h00

64,0

65,0

61,9
62,7

69,9

64,6

70,3

13h00 | 15h00 | 18h00 | 21h01

70,2

70,9

66,8

69,0

71,0

%2

71,0

gl

69,6

62,6

68,4

65,7

70,1

67,3

63,1

70,0

69,1

73,9

68,1

68,0

65,7

64,3

61,1

65,2

61,5

63,3

47,9

62,3

61,6

68,4

55,7

56,8

66,5

62,6

66,9

66,9

66,9

70,2

64,0

69,2

67,7

67,8

65,2

71,6

69,9

67,5

69,8

67,8

64,5

55,8

484

727
| 693 | 669

67,8

63,9

65,5

69,4

68,6

68,7

62,9

73,4

70,0
66,3

70,9

67,3
66,7

65,6

64,3

58,3

62,3

62,1

. Afio 2017 (Lavg)
N Punto Medido (sector) 7h01_| 1000 | 13h00 | 15h00 | 18h00 | 21ho1 | 7ho1

R_01 |El Estadio 59,1 657 | 67.2
R 02 |Gapal 708 | 70,2
R_03 |Aeropuerto Mariscal Lamar 57,4 | 604
R_04 |Tres Puentes 66,4
R_05 |Remigio Crespo 69,4 | 695
R_06 |Hospital Regional 67,4 | 66,2
R_07 |Challuabamba 7 70,0
R_08 |Lagunas de oxigenacién 68,8 68,1
R_09 [Monumento a la Familia 684 | 69,4
R_10 |Parque industrial 70,3 70,9
R_11 |Camal 698 | 630
R_12 [Camino a Ochoa Ledn | 620 | 619 | 604 | 539
R13 |LaLibertad | 605 | 567 |

R_14 |Los Cerezos Alto 654 | 63,4
R_15 |Camino del Tejar 67,2 63,6 61,5
R_16 |Via a Sinincay (Miraflores) 66,3 62,9
R_17 |El Cebollar 70,0 67,0
R_18 |Hospital del IESS 72,5 68,2
R_19 |Redondel Paseo de los Cafaris 695 | 684
R_20 |Redondel del Otorongo 73,8 71,5
R21 |Feria Libre 693 | 727
R_22 |Isabel La Catdlica 56,7 51,9
R_23  |Av. de las Américas y Don Bosco 70,1 69,4
R_24 |Control Sur 69,5
R_25 |Gran Colombia 66,5
R 26 |Cristo Rey 68,7
R_27 |Chola Cuencana 66,2
R 28 |Viaa Bafos 48,7
R_29 |Bajada del Centenario 70,4
R_30 |Totoracocha 65,7
R-31  |Redondel 24 de Mayo 64,6

68,0 | 663

64,3

61,4

62,8 5915
73,9

725
651 | 658 | 623

68,2

| 5938 |

| 547 | 599 | 526 |

7h01 [ 10n00 [ 13h00 | 15h00 | 18h00 [ 21h01 | 7ho1 [ 10noo | 13h00 | 15h00 [ 18h00 [ 21ho1
704 | 696 | 681 | 698 | 684 | 666 | 725 | 732 | 732 | 726 | 727 | 672
68,5 72,9 727 | 5 | 111 | 75 73 67,9
692 | 739 | 692 | 707 | 681l 69 717 | 741 | 705 | 745 | 696

68 668 | 675 | 676 | 643 | 743 | 748 | 765 | 763 68 70,7
722 | 707 719 | 722 | 724 | 723 76 70,6

649 | 652 66 668 | 665 | 674 | 732 | 642

711 71 72,6 774 | 726 | 753 | 751 | 729 | 706

651 | 651 | 665 | 666 807 | 771 | 765 | 768 | 765 | 749

636 | 636 | 655 | 642 725 | 753 71 702 | 723 | 603

70,5 73 72,6 754 | 155 [ 732 77 729 | 117

67,4 553 | 567 | 699 | 621 | 618 | 628

366 | 556 | 459 | 571 | 498 | 497

654 | 487 52 557 | 523 48

70,5 70 67,9 702 | 623 | 708 | 763 [ 725 64

68 684 | 66,9 705 | 743 | 702 | 731 | 702 | 643

741 | 688 | 629 | 636 | 656 | 674

69,5 71 69 69,8 694 | 722 | 762 | 725 | 736 | 555

706 | 672 | 715 | 689 74 719 | 7719 | 727 | 722 | 748

6906 | 678 | 706 | 701 | 698 743 | 739 | 746 | 735 | 163 | 747
747 | 138 74 782 | 752 | 753 | 731 | 773 | 773
624 | 632 | 613 | 626 | 635 | 745 | 746 | 731 | 723 [ 729 | 714
| 60 | 639 | 602 | 608 | 606 | 597 | 592

735 746 | 769 | 743 78 772 | 742

74 71 74,5 77 746 | 769 | 761 | 787 | 739
72 741 | 698 | 722 | 684 | 693 | 666
674 | 673 | 674 61 653 | 565

73 79,5 74 743 | 714 | 676

6338 64 576 | 659 | 559 | 481

752 | 742 | 744 | 735 | 743 | 661

656 | 656 | 641 | 679 | 668 64

68,3

Fuente: Informacion generada en el proyecto - 2022
Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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(Continuacion ....... Tabla 8.- Comparacién de emisiones sonoras (2018 - 2019 - 2020 - 2021 - 2022)

O Punto Medido (sector) Afio 2022 (Lavg) Afio 2021 (Lavg) Afio 2020 (Lavg) Ao 2019 (Lavg) Afio 2018 (Lavg)

7h01 | 10h00 | 13h00 | 15h00 | 18h00 | 21h01 [ 7h01 | 10h00 | 13h00 | 15h00 | 18h00 | 21h01 [ 7h01 | 10h00 | 13h00 | 15h00 | 18h00 | 21h01 7h01 10h00 13h00 15h00 18h00 21h01 7h01 10h00 13h00 15h00 18h00 21h01
R_01 |El Estadio 69,3 68,8 72,2 70,7 72,4 71,1 65,0 67,5 69,9 68,9 719 64,5 64,3 69,4 70,6 69,1 70,8 65,3 69,3 72,4 70,0 68,9 69,1 67,8 68,6 69,5 70,6 70,0 70,4 67,5
R_02 |Gapal 73,8 72,6 72,7 73,7 76,0 714 70,2 713 72,9 70,3 72,3 67,8 73,7 73,9 72,3 714 73,6 67,6 74,1 72,1 75,0 72,5 73,5 69,6 75,3 1% 74,3 73,0 75,5 71,8
R_03 Aeropuerto Mariscal Lamar 71,7 68,7 72,0 71,1 70,9 66,9 64,4 65,8 66,8 67,6 69,8 58,9 68,8 67,4 72,5 67,9 67,2 60,8 69,2 68,2 68,4 68,8 71,2 65,0 70,5 67,6 70,8 76,5 71,4 68,7
R_04  |Tres Puentes 74,1 73,5 76,4 80,3 76,7 72,3 714 73,2 72,3 715 73,4 73,5 713 733 72,2 81,4 71,0 66,7 74,4 73,8 73,5 778 74,0 69,2 74,3 714 72,6 71,6 74,1 73,2
R_05 |Remigio Crespo 715 718 74,3 72,1 73,5 70,0 67,3 70,0 73,1 74,0 731 70,4 68,5 713 72,1 70,3 74,0 74,0 72,2 71,4 74,0 71,6 711 719 74,4 70,5 /%5 70,5 72,9 69,8
R_06 Hospital Regional 75,4 73,9 70,4 70,2 71,4 67,6 65,5 68,3 71,5 66,1 67,8 64,8 68,6 68,0 69,0 67,6 68,6 64,4 70,5 71,8 69,3 68,6 69,7 67,2 72,1 68,3 69,4 69,2 70,4 68,5
R_07 |Challuabamba 79,1 715 76,9 71,6 79,8 76,9 76,1 76,7 74,9 75,5 75,9 73,8 76,9 75,7 74,5 75,4 76,2 72,2 76,8 74,6 75,7 75,8 78,4 74,1 70,5 67,6 70,8 76,5 71,4 68,7
R_08 Lagunas de oxigenacion 75,6 719 735 72,8 75,6 67,4 71,0 69,7 71,0 7,7 7,7 67,7 72,6 7,7 719 72,5 71,4 67,1 72,1 70,8 712 719 711 68,2 73,8 72,2 71,4 72,1 72,8 70,2
R_09 |Monumento a la Familia 73,4 68,0 68,5 68,6 68,5 63,6 73,4 67,3 68,6 69,7 66,0 63,4 73,4 69,5 72,6 70,0 69,4 63,8 73,4 72,1 73,6 72,7 73,2 69,8 71,8 713 70,6 71,6 74,5 66,7
R_10 Parque industrial 80,3 74,8 74,0 74,0 74,6 69,8 74,4 72,7 72,9 2 72,6 68,8 70,8 75,4 70,7 72,0 73,2 68,4 72,4 74,9 72,9 72,5 71,7 70,5 57 58,9 61,7 53,6 62,4 58,8
R 11 |[Camal 75,3 69,0 71,9 70,0 74,3 68,4 72,9 70,1 73,5 715 72,1 712 74,2 69,9 70,9 72,3 71,8 65,8 70,0 7,7 70,4 70,4 69,2 64,3 72,7 69,4 66,8 67,8 70,8 68,5
R_12 |Camino a Ochoa Le6n 69,4 72,9 62,6 66,6 63,0 64,6 63,3 70,1 61,0 60,6 66,2 60,0 58,8 63,1 62,9 62,4 66,9 52,5 65,0 59,6 64,3 61,9 61,9 64,7 72,2 72,2 73,3 73,1 73,9 67,6
R_13 La Libertad 68,6 64,7 68,1 72,0 79,6 63,4 67,5 64,7 68,6 65,2 67,3 61,6 64,7 67,3 62,9 62,4 66,0 61,5 68,5 60,9 63,4 65,5 63,7 59,9 61,4 61,0 56,3 57,3 59,8 60,0
R_14 Los Cerezos Alto 74,1 69,9 738 7,7 734 68,4 67,2 67,3 713 69,1 69,9 65,2 69,2 67,8 70,7 68,8 70,6 65,9 69,1 69,2 71,4 67,5 68,3 65,6 71,8 68,8 68,6 69,3 72,7 68,5
R_15 |Camino del Tejar 724 66,9 68,2 67,9 68,3 65,8 67,7 66,7 69,9 67,4 67,8 65,2 68,3 66,7 66,3 67,4 67,5 63,9 69,9 67,2 66,1 66,7 67,9 65,6 70,4 67,7 71,1 67,9 67,9 68,0
R_16  |Via a Sinincay (Miraflores) 69,9 73,6 70,4 67,4 71,6 67,1 714 75,3 68,6 69,4 718 79,3 713 67,7 67,6 67,9 69,5 66,3 73,2 67,8 69,8 67,8 69,6 66,4 719 70,1 70,3 68,2 68,9 74,7
R_17 El Cebollar 73,2 72,7 72,2 71,8 76,0 74,3 79,2 71,1 72,6 71,1 71,3 72,3 71,3 71,8 72,1 70,8 70,6 69,6 sis) 73,8 71,5 72,8 73,0 68,5 70,2 72,6 73,2 72,3 71,4 73,0
R_18 |Hospital del IESS 76,0 74,8 74,7 76,4 76,8 75,0 74,5 753 75,2 715 74,2 73,1 76,1 74,8 75,1 76,0 75,9 72,3 75,9 75,7 76,4 76,4 78,4 719 75,4 76,8 75,0 75,8 74,7 733
R_19 |Redondel Paseo de los Cafiaris 74,7 72,8 74,4 74,9 76,3 75,4 70,6 72,7 72,3 73,0 74,7 70,6 69,2 72,0 719 719 72,2 719 73,4 72,1 73,6 72,7 732 69,8 72,3 74,3 72,5 71,4 75,4 70,3
R_20 Redondel del Otorongo 815 75,0 75,7 80,7 76,6 69,6 70,4 73,1 73,1 71,2 73,2 69,7 67,4 72,7 73,2 72,8 725 66,8 77,5 73,8 74,8 75,5 76,0 70,1 78,5 75,2 75,9 76,2 76,9 73,8
R 21 Feria Libre 71,0 69,5 71,8 71,2 71,3 74,3 69,9 72,5 69,9 70,3 70,9 65,4 70,5 70,4 69,3 68,0 68,9 65,9 72,0 68,8 71,4 70,4 70,7 67,0 72,9 70,7 69,8 69,8 72,6 70,4
R_22 Isabel La Catdlica 68,2 63,4 76,4 61,1 64,1 60,3 56,8 58,6 62,3 59,1 62,8 55,8 56,2 58,1 64,8 58,7 58,5 53,4 62,3 60,0 59,7 62,3 66,9 59,0 64,3 62,2 60,6 65,8 68,0 64,2
R_23 |Av. de las Américas y Don Bosco 73,2 72,9 717 72,9 72,3 69,2 713 72,7 715 70,2 70,4 69,9 70,4 72,0 70,9 713 73,4 69,1 73,1 72,4 72,6 72,4 72,4 70,1 73,2 72,2 734 72,8 71,8 74,2
R_24 Control Sur 74,7 75,6 76,6 78,0 76,1 74,5 79,0 75,2 73,9 72,7 75,2 72,1 75,3 75,8 74,8 74,1 74,2 70,2 73,9 78,1 74,0 74,4 71,0 70,8 75,4 76,7 75,5 73,7 74,9 70,9
R_25 |Gran Colombia 72,4 713 714 70,5 71,6 73,0 70,1 69,1 69,6 70,7 69,9 66,7 67,6 68,8 68,6 69,7 71,8 67,0 72,9 70,5 72,5 72,8 70,8 67,8 73,6 75,0 72,7 70,7 75,3 70,0
R_26  |Cristo Rey 76,3 74,4 72,3 73,3 72,9 71,0 70,1 2i5) 71,6 712 74,8 69,0 69,5 71,0 70,2 71,4 73,5 68,2 73,5 72,9 72,6 71,7 74,9 69,3 71,8 70,3 72,5 73,0 72,8 73,1
R_27 |Chola Cuencana 68,9 70,2 72,4 74,2 72,9 69,3 65,4 67,6 67,9 69,8 70,5 69,5 66,9 69,9 68,4 73,6 68,2 68,2 72,2 715 72,4 715 72,0 65,6 62,4 75,7 69,0 72,7 75,5 69,0
R_28 Via a Bafios 61,8 54,6 58,3 58,9 58,8 56,4 62,5 60,1 63,6 59,6 64,4 57,9 50,3 57,9 SR 55,8 54,0 63,6 60,8 54,4 54,4 54,3 64,3 56,3 61,7 53,8 57,5 60,5 62,6 55,5
R_29 |Bajada del Centenario 74,4 71,2 75,4 72,2 75,7 78,4 69,6 70,4 70,9 713 70,0 70,3 71,6 70,1 70,1 72,3 71,4 68,8 75,7 74,5 74,9 73,6 74,6 711 77,9 76,0 74,9 74,7 75,3 71,8
R_30 |Totoracocha 64,0 65,1 64,2 65,8 65,1 68,8 59,7 61,2 66,7 63,6 72,2 62,5 63,7 61,6 65,1 63,9 65,7 60,4 66,7 63,1 63,9 64,9 63,8 64,9 67,7 65,9 66,2 69,9 64,8 65,7
R-31 Redondel 24 de Mayo 72,3 70,7 717 70,2 70,5 68,0 67,9 68,4 69,6 70,1 68,8 69,3 68,8 68,9 69,8 67,6 69,5 66,0 70,8 68,8 69,4 69,3 70,7 68,8 711 68,9 12,5 70,7 71,8 67,6
R-32 Autopista y Felipe Segundo 82,1 79,5 80,2 79,8 79,6 76,0 77,8 77,4 77,1 76,7 78,1 76,3 77,7 76,8 76,6 77,1 77,6 73,0
R-33 Camino al Valle 82,9 80,5 81,0 82,9 84,5 78,2 78,1 77,1 78,3 A 78,2 74,1 77,9 76,9 79,7 76,7 79,4 74,9
R-34 Camino a Nulti 80,3 80,4 78,4 80,5 79,2 78,7 77,9 77,9 78,2 715 78,4 76,0 79,9 78,0 77,9 79,5 78,6 76,1
R-35 Redondel Simén Bolivar 75,1 73,6 72,3 715 73,5 70,4 68,4 71,0 70,3 73,4 70,4 67,4
R-36 Av. Primero de Mayo 77,0 77,4 77,5 78,4 76,6 73,7 74,4 73,6 74,2 75,6 77,2 71,5
R-37 Puente del Vado 74,0 72,7 7,7 72,5 74,8 71,2 68,1 69,5 70,4 70,9 71,6 68,6
R-38 Héroes de Verdeloma 74,3 73,9 75,7 74,7 76,9 73,1 73,0 75,4 74,5 73,9 75,9 72,6
R-39 Parque Calderén 65,5 65,7 69,8 65,5 69,1 66,9 60,9 66,8 65,2 62,9 713 66,5
R-40 Parque Los Conquistadores 72,7 66,4 68,5 67,9 67,8 66,7
R-41  |Redondel Ciudad de Cuenca 70,7 68,7 68,8 70,0 70,7 68,4
R-42 Av. 10 de Agosto 75,8 74,4 74,7 72,7 73,5 73,5
R-43 Viracochabamba 73,9 73,6 73,7 81,1 74,9 71,7
R-44 Capulispamba 59,1 62,1 69,1 56,2 58,8 61,1
R-45  [Autopista y Av. de las Americas 79,1 76,3 773 76,4 76,8 74,9
R-46 Pio Bravo 69,0 67,7 69,8 712 70,3 69,6
R-47 Parque El Edén 59,7 56,4 57,5 59,9 62,1 54,8
R-48 Av. Hurtado de Mendoza 72,0 71,4 73,9 74,0 73,8 71,1
R-49 Paseo 3 de Noviembre 72,7 71,0 72,6 75,5 72,9 72,4
R-50 Rio Orinoco 73,8 70,0 64,3 66,5 69,3 60,6

Fuente: Informacion generada en el proyecto - 2022  Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022

26




Del andlisis de la tabla anterior se han obtenido los siguientes resultados:
Periodo 2012 al 2014

En el horario de las 21h01, 16 de las 30 mediciones presentan una disminucion de emision
sonora, lo que representa el 53,33%, en tanto que el restante 46,67% sufre un incremento. La
mayor disminucion se presenta en el punto R08_ Lagunas de oxigenacién con (- 17,9 dB), en
tanto que el mayor incremento es de 13,8 dB que corresponden al punto R12_Camino a Ochoa
Leén.

Para el horario de las 18h00, de igual manera se presenta una disminucién en el 66,67% de los
puntos muestreados y un incremento del 33,33%. La mayor disminucién se presenta en el
punto R0O8_ Lagunas de oxigenacion en (-9,9 dB) y el mayor incremento estd en el punto
R12_Camino a Ochoa Leén con (13,5 dB).

Para las 15h00, se observa que en los 19 puntos de los 30 se presentan disminuciones, siendo
la mas representativa la del punto R0O8_ Lagunas de oxigenacién con (- 10,3 dB) y el mayor
incremento es (7,7 dB) y se presenta en el punto R11_Camal.

Para el horario de las 13h00, el 63,33% de los resultados de los monitoreos han disminuido
con relacidon al afio 2012 con el correspondiente incremento del 36,67%. El mayor incremento
se establecio en el punto R12_Camino a Ochoa Leén con (23,1 dB) sobre la medicién anterior,
en tanto que el punto en donde se dio la mayor disminucién fue el R21_Feria Libre con (-11,8
dB).

Alas 10h00 se produce una disminucién de emisiones en el 63,33% de los puntos muestreados.
El mayor incremento se da en el punto R13_La Libertad con una elevacién de (11,2 dB) y la
mayor disminucion es de (-12,2 dB) y se registra en el punto R27_Chola Cuencana.

El 56,67% de las mediciones realizadas han tenido una disminucién de los resultados de las
emisiones en el horario de las 7h00. El punto en el cual se determiné el mayor incremento es
el R12_Camino a Ochoa Leon con (28,6 dB) adicionales a la medida establecida en el afio 2012.
En el punto R08_Lagunas de oxigenacién disminuyen las emisiones en (-16,4 dB).

Periodo 2014 - 2015

Durante este periodo de manera general se puede ver que se han incrementado las emisiones
en los distintos horarios, es asi que a las 21h00, existe un incremento de emisiones en el
73,33% de los sitios monitoreados, en tanto que en el 26,67% hay una disminucién. El mayor
incremento se registra en el punto R09_Monumento a la familia con (8,6 dB) adicionales. En el
punto R12_Camino a Ochoa Ledn se produce la mayor disminucién en (-7,3 dB).

A las 18h00 se presenta un incremento en el 80% de los sitios muestreados. En el punto
R21_Feria Libre se registra el mayor incremento en (10 dB), y la mayor disminucién es de (-
4,9 dB) en el punto RO3_Aeropuerto.

De igual manera que en el horario descrito en el parrafo anterior, a las 15h00 se incrementan
las emisiones en 24 de los 30 puntos medidos, lo que representa el (80%), siendo el punto
R21_Feria Libre el que mayor incremento presenta en (12,8 dB). La mayor disminucion se da
en el punto R0O3_Aeropuerto en (-4,1 dB).

En el horario de las 13h00 el 73,33% de los sitios monitoreados presenta incremento de
emisiones. Se registra en el punto R21_Feria Libre el mayor incremento en (13,2 dB) y la mayor
disminucion se registra en el punto R12_Camino a Ochoa Ledn en (-6,8 dB).
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El 80% de los puntos medidos presentan incremento de emisiones en el horario de las 10h00,
corresponde al punto R28_Via Bafios el mayor incremento que es de (22,5 dB), en tanto que en
el punto R02_Gapal se da la mayor disminucién que es de (-2,9 dB).

En el horario de las 7h01 se incrementan las emisiones en el 80 % de los puntos muestreados.
El mayor incremento se establece en el punto R13_La Libertad en (10,8 dB), y; la mayor
disminucion se registra en el punto R16_Via a Sinincay con (-1,8 dB).

Periodo 2015 - 2016

Al analizar la variacién sonora en el periodo 2015 al 2016, se puede observar que de las 180
mediciones analizadas, se presenta una disminucién de los valores de las emisiones en el 88,33
%, y a suvez hay un incremento en el 11,67 % restante.

En los horarios de las 7h01 y 10h00, se presenta una disminuciéon en 29 de los puntos
muestreados, lo que representa el 96,67 %, incrementandose en 1 punto, que corresponde al
R04_Tres Puentes y R_13_La Libertad, respectivamente. El mayor nimero de incrementos para
el afio 2016 se da en el horario de las 13h00 que suben las emisiones en el 26,67 % de los
puntos muestreados.

Las mayores variaciones se presentan en el punto R_28_Via Bafios, ya que en el horario de las
10h00 hay una dismicuién 28,8 dB y en el horario de las 18h00 se incrementa en 17,3 dB.

En el horario de las 13h00 la mayor disminucién corresponde al punto R_17_El Cebollar en
16,5 dB. En el horario de las 21h01 se presenta el mayor incremento (16 dB), en el punto
R_15_Camino al Tejar.

Periodo 2016 - 2017

Se puede observar que el incremento en las emisiones es generalizado en los puntos de
monitoreo, aproximadamente el 88,8% de los muestreos presentan un incremento.

Los datos obtenidos en el monitoreo realizado al 2017, tienen valores promedio de 70 dB, lo
que representa, de acuerdo a la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), al ruido emitido por
la circulacién vehicular.

Periodo 2017 - 2018
Del andlisis realizado se obtiene que en el 48,4% de los puntos medidos se han registrado
disminucion de emisiones, en el 49,5% hay un incremento y en el restante 2,2%, las emisiones

se han mantenido.

En el horario de las 7h01 se presenta una disminucién en el 61% de los puntos monitoreados,
con el correspondiente incremento en el restante 39%.

Durante el horario de las 10h00, el comportamiento es contrario al horario de las 7h01, ya que
el incremento se da en el 58% de los puntos medidos, el 3% se mantiene y el 39% presenta una

leve disminucion de emisiones.

En los horarios de las 13h00 y 15h00 hay una disminuciéon del 53% y durante los horarios de
las 18h00 y 21h01, en contraposicién los incrementos son mayores con un 58% .
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Las mayores variaciones se presentan en el punto R_10_Parque industrial, en donde las
emisiones disminuyen 19,9 dB y 15 dB en los horarios de las 7h00 y15h00 respectivamente; y
los mayores incrementos son de 12 dBy 11,3 dB que corresponden al punto R_12_Camino a
Ochoa Le6n en los horarios de las 18h00 y 10h00 respectivamente.

Periodo 2018 - 2019

Se debe mencionar que en el periodo 2019 se observa que ha habido una disminucién de las
emisiones en el 61,8% de los puntos monitoreados, en tanto que en el 37,1% hay incrementos
y en el 1,1% se mantienen los datos generados.

En los horarios de las 7h01 y 15h00, se presenta una disminucién en el 61% de los puntos
monitoreados, con el correspondiente incremento en el restante 39%.

Durante el horario de las 10h00, se da una disminucién en el 52% de los puntos monitoreados,
en tanto que el incremento se presenta en el 48% restante.

En el horario de las 13h00 hay una disminucion en el 52% de los puntos monitoreados y el
correspondiente incremento en el 45% de los puntos, en tando que se se mantiene el mismo
valor de la emision en un punto, el cual representa el 3%.

El 68% de puntos monitoreados presentan una disminucién en el horario de las 18h00, y el
incremento se presenta en el 29% de los puntos, el 3% se mantiene con los mismos valores de
emision.

En el horario nocturno se presentan en 24 puntos (77%), una disminucién en los valores
medidos, y en el restante 23% hay un incremento en la emision registrada.

Al revisar los valores obtenidos de las emisiones se observa que la mayor emisién se presenta
en el horario de las 18h00 en el punto R_07_Challuabamba con 78,4 dB. La menor emision se
presenta en el punto R_28_Via a Bafios, en el horario de las 15h00 con un valor de 54,3 dB.

Las mayores variaciones se presentan en el punto R_10_Parque industrial, en donde las
emisiones se incrementan en 18,9 dB y 14,5 dB en los horarios de las 15h00 y 7h01
respectivamente. Las mayores disminuciones se dan en el punto R_12_Camino a Ochoa Ledn,
en todos los horarios del monitoreo; de mayor a menor tenemos: 12,6 dB (10h00); 12,0 dB
(18h00); 11,2 dB (15h00); 9 dB (13h00); 7,2 dB(7h01) y 2,9 dB (21h01).

En las tablas siguientes se realiza de manera grafica la comparacién del comportamiento de las
emisiones de ruido en los treinta y un puntos de monitoreo, clasificados segun el tipo de zona
y comparados con los limites maximos admisibles establecidos en el TULSMA (2015).

Periodo 2019 - 2020
Durante el afio 2020 el Gobierno ecuatoriano establecio restricciones de movilidad debido a la
emergencia sanitaria asociada al COVID - 19, por lo cual el transito vehicular disminuyé de

manera considerable en la ciudad, esto se ve reflejado en un 69,4% de puntos que presentan
menor nivel de ruido en comparacién con el afio 2019.
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Si bien durante el aflo 2020 el transito vehicular no se puede considerar como normal (tipico)
en comparacion con afios anteriores. Existen un 30,1% de puntos que presentan un aumento
de nivel con relacién al afio 2019.

En el horario de las 7h00 se presenta una disminucién de un 77% debido a que durante el afio
2020 las instituciones educativas no funcionaron por lo tanto el transito vehicular en ese
horario bajé de manera representativa.

En el horario de las 7h00 existen grandes variaciones de nivel en los puntos R_20_Redondel del
Otorongo, R_28_Via a Bafios y R_22_Isabela La Catélica, con disminuciones de 10,5 dB; 10,1dB
y 6,1dB respectivamente.

Se puede observar que en el horario de las 10h00, el 71% de los puntos presentan menor nivel
que el afio anterior y un 29% de los puntos ha aumentado el nivel de ruido, como se mencioné
anteriormente el flujo e intensidad del transito vehicular cambio de manera drastica durante
el afio 2020 por lo cual, tanto las horas que antes fueron consideradas como “valle” presentan
un nivel muy similar a las horas antes consideradas como horas “pico”.

En el punto R_12_Camino a Ochoa Leén, en el horario de las 21h00 existe una variaciéon de 12,2
dB, siendo ésta la disminucién mas significativa de nivel entre todos los puntos analizados del
2020, en comparacion con el afio 2019.

A pesar de existir transito vehicular casi nulo, en el punto R_28_Via a Bafios, se puede observar
que con relacion al afio 2019 se da un aumento de nivel sonoro de 7,3 dB, esto se puede atribuir
a ladridos de perros, alarmas de automoviles estacionados y algunos peatones que se
encontraban por el punto de monitoreo, al momento de realizar la medicién.

El Gnico punto que no presenta variacién entre el afio 2019 - 2020 es el R_09_Monumento a la
Familia, en el horario de las 7h00 donde permanece un nivel de 73,4dB el cual es alto y se debe
a que existe alto transito de vehiculos pesados como buses inter provinciales, buses urbano y
transporte de carga.

Periodo 2020 - 2021

Los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el afio 2021 muestran un incremento de
ruido en 114 mediciones lo que representa el 48,7 %, en 87 mediciones (37,2%) los datos
indican una disminucién de los valores con respecto al afio anterior y 33 mediciones (14,1%)
se mantienen igual a los valores obtenidos en el afio 2020, lo que se explica porque el Gobierno
ecuatoriano emprendié en una intensiva campaiia de vacunacién contra el COVID - 19, lo que
permitié ablandar las medidas sanitarias restrictivas generando un incremento de movilidad,
a esto se suma el hecho que muchos planteles educativos retomaron las clases presenciales, lo
que repercute en el incremento del transito vehicular y por ende en el aumento del ruido en la
ciudad.

En el horario de las 7h00 existen grandes variaciones de nivel en los puntos R_28_Via a Bafios,
R_17_El Cebollar, con incrementos de 12,2 dB y 7,9dB respectivamente.

Los valores de las emisiones de ruido en los puntos de monitoreo, en el horario de las 10h00
presentan un 44% de incremento y el 41% de disminucion con relacién a las emisiones del afio
2020 y las horas “valle” presentan un nivel de emision de ruido muy similar a las consideradas
como horas “pico”.
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En el punto R_17_Via a Bafios, en el horario de las 21h00 existe una variacién de 10,5 dB, siendo
ésta la disminuciéon mas significativa de nivel entre todos los puntos analizados del 2021, en
comparacion con el aio 2020.

El punto R_15_Camino del Tejar mantiene los mismos valores de las emisiones en los horarios
de las 10h00 y 15h00 con respecto al afo 2020 y el punto R_09_Monumento a la Familia
mantiene el mismo valor de la emision de ruido a las 7h00, los valores estan sobre la norma
del (TULSMA 2015) debido al alto transito de vehiculos pesados como buses inter provinciales,
buses urbanos y transporte de carga que se movilizan por las calles en las que se realiza el
monitoreo.

Periodo 2021 - 2022

En el presente periodo se levantaron los datos en 50 puntos de monitoreo, sin embargo, para
establecer el comportamiento del ruido se tomaron los datos de 39 puntos, debido a que se
podian realizar comparaciones con afios anteriores, en tanto que los 11 puntos son nuevos y
no permiten establecer comparaciones. Al ser mediciones de 6 horarios, el total de mediciones
realizadas en los 39 puntos son de 234; de las cuales se puede observar un incremento en el
79,5% (186 mediciones), en 46 mediciones se registra disminucién, lo que corresponde al
19,7% y en dos se mantienen iguales emisiones.

Los horarios que registran mayor nimero de incremento en las mediciones de ruido son en las
horas pico: 7h00, 15h00 y 18h00, en donde se presentan hasta el 87% de los puntos con un
aumento en las medidas levantadas.

Con relacién al cumplimiento con los limites establecidos en el TULSMA (2015), todas las
mediciones estan sobre la norma técnica establecida.

En las tablas se puede ver de manera grafica, la variacion que se ha dado en el ruido en el
presente afio, en comparaciéon con los valores obtenidos en los aflos 2020 y 2021, que
corresponde a la pandemia; en donde los valores son mas bajos.

NOTA:

En las siguientes tablas se presentan los datos de ruido, segun el uso del suelo y luego se
detallan las graficas que muestran los valores de emisiones que se han obtenidos durante el
periodo 2018 - 2022. Si bien se cuenta con los datos recopilados desde el afio 2009, sin
embargo, con el propoésito de conseguir una mejor representacion grafica se acort6 el periodo,
representando los ultimos cinco afios.

31



Tabla 9.- Comparacion datos - Zona de equipamiento de servicios sociales - EQ1

7h01 754 76 815 68,2 72,3 82,9 74 743 70,7 739 79,1 72,7 73,8
10h00 73,9 74,8 75 63,4 70,7 80,5 72,7 739 68,7 73,6 76,3 71 70
Afio 2022 |13h00 70,4 74,7 75,7 76,4 71,7 81 71,7 75,7 68,8 73,7 773 72,6 64,3
(Lavg) |15h00 70,2 764 80,7 61,1 70,2 82,9 725 74,7 70 81,1 764 755 66,5
18h00 714 76,8 76,6 64,1 70,5 84,5 74,8 76,9 70,7 74,9 76,8 72,9 69,3
21h01 67,6 75 69,6 60,3 68 78,2 71,2 73,1 68,4 71,7 74,9 724 60,6
7h01 655 74,5 704 56,8 67,9 78,1 68,1 73
10h00 68,3 75,3 73,1 58,6 68,4 77,1 69,5 754
Afio 2021 [13h00 715 752 73,1 62,3 69,6 783 70,4 745
(Lavg) [15h00 66,1 77,5 71,2 59,1 70,1 77,7 70,9 739
18h00 67,8 74,2 73,2 62,8 68,38 78,2 71,6 759
21h01 64,8 73,1 69,7 55,8 69,3 74,1 68,6 72,6
7h01 68,6 76,1 67,4 56,2 68,8 77,9
10h00 68 74,8 72,7 58,1 689 76,9
Aifio 2020 |13h00 69 75,1 732 64,8 69,8 79,7
(Lavg) [15h00 67,6 76 72,8 58,7 67,6 76,7
18h00 68,6 75,9 72,5 58,5 69,5 794
21h01 64,4 72,3 66,8 53,4 66 74,9
7h01 70,5 75,9 77,5 62,3 70,8
10h00 71,8 75,7 73,8 60 68,8
Afio 2019 [13h00 69,3 76,4 74,8 59,7 69,4
(Lavg) [15h00 68,6 764 75,5 62,3 69,3
18h00 69,7 784 76 66,9 70,7
21h01 67,2 719 70,1 59 68,8
7h01 72,1 754 785 64,3 71,1
10h00 68,3 76,8 75,2 62,2 689
Afio 2018 [13h00 69,4 75 75,9 60,6 725
(Lavg) [15h00 69,2 75,8 76,2 65,8 70,7
18h00 70,4 74,7 769 68 718
21h01 68,5 73,3 73,8 64,2 67,6
7h01 72,5 78,2 76,6 63,5 72,6
10h00 71,2 75,3 74,7 56,9 714
Afio 2017 [13h00 73 759 74,8 61,6 74,9
(Lavg) [15h00 71 754 75,7 60,7 73
18h00 71,6 78,1 754 61,3 73,3
21h01 67,9 71,9 72,4 54,4 69,7
7h01 67,4 72,5 73,8 56,7 653
10h00 66,2 68,2 715 51,9 64,6
Aifio 2016 |13h00 66,8 72,2 74,6 57,2 68
(Lavg) [15h00 69 70,2 71,6 55,8 66,3
18h00 66,3 64 69,9 69,7 64,3
21h01 66,1 69,2 67,5 48,4 61,4
7h01 74,3 77,7 74,5 62,8
10h00 73,7 75,2 73,7 59,5
Aifio 2015 [13h00 71,2 79,2 74,6 61,5
(Lavg) [15h00 70,7 76,5 739 65,7
18h00 72 77 74,7 66,1
21h01 66,3 734 70,6 56,4
7h01 69,8 70,5 74,7 64,2
10h00 65,3 70,6 73,8 60
Afio 2014 [13h00 67,9 67,2 74 614
(Lavg) |15h00 64,9 715 744 60,9
18h00 65,2 689 794 60
21h01 63,7 66,8 68,1 58,3
7h01 66 74 78,2 63,9
10h00 66,8 71,9 75,2 60,2
Afio 2012 [13h00 66,5 77,9 75,3 60,8
(Lavg) [15h00 674 72,7 73,1 60,6
18h00 73,2 72,2 77,3 59,7
21h01 64,2 74,8 77,3 59,2
8h00 68,7 64,5 46,7
Aifio 2009 |13h00 66,4 64,6 394
(Lavg) [18h00 67,1 65 54
22h30 61 57,2 32

Fuente: Informacién generada en el proyecto CGA - UDA, 2012-2014-2016-2018, 2021; UDA 2015 -2017-2019-2020-2022
Elaboracién: Equipo técnico UDA - [ERSE - 2022
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Grafico 8

Presion sonora - Zona de equipamiento de servicios sociales - EQ1

Niveles de ruido registrados en la zona de equipamiento de servicios sociales - EQ1 (2022 - 2021 - 2020 - 2019 - 2018)
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Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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Para la zona de equipamientos de servicio social ~-EQ1-, se obtienen los siguientes datos
comparativos:

Tabla 10.- Porcentaje de mediciones que sobrepasan la norma TULSMA - Zona EQ1

Aio Ne de Puntos con emisiones %
monitoreos sobre el TULSMA

30 30 100%
30 30 100%
30 30 100%
36 36 100%
48 48 100%
78 78 100%

Puntos con emisiones sobre el TULSMA - EQ1
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50

gy 29 30 30 30 36
30 24 24

20

10

78

a8

Puntos con emisiones sobre el
TULSMA

N
B

2009 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Elaboracién: Equipo técnico del IERSE - 2022

De las 78 mediciones realizadas en el afio 2022, el 100% esta sobre la normativa TULSMA -
2015, similar a lo ocurrido en todos los afios de monitoreo, con excepcion de 2016, afo en el
que, el 97% de las medidas, sobrepasan la legislacién ambiental vigente.
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Tabla 11.- Variaciones de emisiones entre los afnos 2021 al 2022

R_06 | Hospital Regional -99 | -56 1,1 | 41| -36 | -2,8
R_18| Hospital del IESS -15] 05 0,5 1,1 | -26 | -1,9
R_20 | Redondel del Otorongo -11,1) 19 | -26 | 95 | 34 | 01
R_22 | Isabel La Catdlica -11,4| -48 | -141| -2 -1,3 | 45
R-31 | Redondel 24 de Mayo 440 -23 | 21| -01 | -1,7 | 13
R_33| Camino al Valle 48| -34 | -27 | 52 | -63 | 4,1
R_37 | Puente del VVado 59| -32 | -13 | -16 | -32 | -2,6
R_38 | Héroes de Verdeloma 131 15 | -1,2 | -08 -1 -0,5

R_41 | Redondel Ciudad de Cuenca
R_43 | Viracochabamba
R_45| Autopista y Av. de las Américas

R_49 | Paseo 3 de Noviembre
R_50 | Rio Orinoco

Elaboracion: Equipo técnico del IERSE - 2022

Con relacién a las variaciones de las emisiones entre los afios 2021 y 2022 en los puntos con
uso del suelo EQ1, se observa que durante el afio 2022 se han dado incrementos en varios
puntos de la ciudad, siendo las mas representativas las que se han presentado en el horario de
las 7h00 y 13h00, en el punto R_22 Isabel La Cat6lica, con un incremento de 11,4 dB y 14,1 dB
respectivamente. La disminuciéon de emisién en pequefia escala se da a las 13h00 en el punto
R_06 Hospital Regional y a las 15h00 en el punto R-18 Hospital del IESS con 1,1 dB de
incremento.
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Tabla 12.- Comparacion datos - Zona residencial - R1

7h01 73,8 74,1 79,1 75,6 70,1 69,4 68,6 72,4 69,9 73,2 76,3 61,8 64 80,3 72,7 59,1 59,7
10h00 | 72,6 73,5 715 719 68 729 64,7 66,9 73,6 72,7 74,4 54,6 65,1 80,4 774 66,4 62,1 67,7 56,4
Afio 2022 [13h00 | 72,7 76,4 76,9 735 68,5 62,6 68,1 68,2 70,4 72,2 72,3 58,3 64,2 78,4 77,5 68,5 69,1 69,8 57,5
(Lavg) [15h00 | 73,7 80,3 71,6 72,8 68,6 66,6 72 67.9 67,4 71,8 73,3 58,9 65,8 80,5 784 67,9 56,2 71,2 59,9
18h00 76 76,7 79,8 75,6 68,5 63 79,6 68,3 71,6 76 72,9 58,8 65,1 79,2 76,6 67,8 58,8 70,3 62,1
21h01 | 714 72,3 76,9 67,4 63,6 64,6 63,4 65,8 67,1 74,3 71 56,4 68,8 78,7 73,7 66,7 61,1 69,6 54,8
7h01 70,2 714 76,1 71 68,6 63,3 67,5 67,7 714 79,2 70,1 62,5 59,7 779 74,4
10h00 | 713 732 76,7 69,7 67,3 70,1 64,7 66,7 753 71,1 72,5 60,1 61,2 77,9 73,6
Afio 2021 [13h00 | 72,9 72,3 74,9 71 68,6 61 68,6 69,9 68,6 72,6 71,6 63,6 66,7 78,2 74,2
(Lavg) [15h00 | 70,3 715 75,5 7.7 69,7 60,6 65,2 67,4 69,4 71,1 71,2 59,6 63,6 715 75,6
18h00 | 72,3 73,4 75,9 7,7 66 66,2 67,3 67,8 718 71,3 74,8 64,4 72,2 78,4 77,2
21h01 | 67,8 735 73,8 67,7 63,4 60 61,6 65,2 79,3 72,3 69 57,9 62,5 76 715
7ho1 73,7 71,3 76,9 72,6 67,9 58,8 64,7 68,3 71,3 71,3 69,5 50,3 63,7 79.9
10h00 | 73,9 73,3 75,7 7.7 69,5 63,1 67,3 66,7 67,7 718 71 57,9 61,6 78
Afio 2020 |13h00 | 72,3 72,2 74,5 719 72,6 62,9 62,9 66,3 67,6 72,1 70,2 52,7 65,1 779
(Lavg) [15h00 | 71,4 814 75,4 72,5 70 62,4 62,4 67,4 67,9 70,8 714 55,8 63,9 79,5
18h00 | 73,6 71 76,2 714 69,4 66,9 66 67.5 69,5 70,6 73,5 54 65,7 78,6
21h01 | 67,6 66,7 72,2 67,1 63,8 52,5 61,5 63,9 66,3 69,6 68,2 63,6 60,4 76,1
7h01 74,1 74,4 76,8 72,1 73,4 65 68,5 69,9 732 735 73,5 60,8 66,7
10h00 | 72,1 73,8 74,6 70,8 72,1 59,6 60,9 67,2 67,8 73,8 72,9 54,4 63,1
Afio 2019 [13h00 75 73,5 75,7 71,2 73,6 64,3 63,4 66,1 69,8 715 72,6 54,4 63,9
(Lavg) [15h00 | 72,5 71,8 75,8 719 72,7 61,9 65,5 66,7 67,8 72,8 71,7 54,3 64,9
18h00 | 735 74 78,4 711 73,2 61,9 63,7 67,9 69,6 73 74,9 64,3 63,8
21h01 | 69,6 69,2 74,1 68,2 69,8 64,7 59,9 65,6 66,4 68,5 69,3 56,3 64,9
7h01 753 74,3 70,5 738 718 72,2 61,4 70,4 719 70,2 718 61,7 67,7
10h00 | 719 714 67,6 72,2 713 72,2 61 67,7 70,1 72,6 70,3 53,8 65,9
Afio 2018 [13h00 | 74,3 72,6 70,8 714 70,6 733 56,3 71,1 70,3 73,2 72,5 57,5 66,2
(Lavg) [15h00 73 71,6 76,5 721 71,6 731 57,3 67,9 68,2 72,3 73 60,5 69,9
18h00 | 755 74,1 71,4 72,8 74,5 739 59,8 67,9 68,9 714 72,8 62,6 64,8
21h01 | 718 73,2 68,7 70,2 66,7 67,6 60 68 74,7 73 73,1 55,5 65,7
7h01 75 76 77,2 74,3 72,5 61,5 67 71,6 72,1 733 72,9 63,9 63,3
10h00 | 752 70,8 76 71,7 69,1 60,9 59,3 68,1 68,3 724 72,4 55,7 65,9
Afio 2017 [13h00 | 74,5 70,8 75,4 714 70,2 65,4 63,9 67,4 70 72,4 72,9 56,8 65,2
(Lavg) [15h00 | 72,7 71,7 76 71,7 70,4 62 63,3 67.9 69,4 74,1 72,4 57,1 66
18h00 | 76,9 73,4 78,2 715 70,6 61,9 65,2 67,2 69,7 74,4 73 55,7 74,5
21h01 | 70,7 67,5 749 66,7 67 58,2 60,5 65,8 69 68,2 713 55,7 67,1
7ho1 70,8 79,4 71,7 68,8 68,4 60,4 56,7 63,6 66,3 70 70,2 57,5 59,2
10h00 | 70,2 66,4 70 68,1 69,4 53,9 65,6 615 62,9 67 68,7 48,7 65,7
Afio 2016 |13h00 | 73,5 62,7 71 69,6 72,5 64,3 62,9 61 67,5 57 74,3 71 64,3
(Lavg) [15h00 | 69,9 64,6 71,2 62,6 70,1 65,2 70,8 61,6 56,8 66,9 67,8 61,5 58,3
18h00 | 72,7 64,2 71 68,4 67.3 70,9 64,1 68,4 66,5 66,9 70 69,9 62,3
21h01 66 65,2 71,1 65,7 63,1 47,9 60,5 55,7 62,6 66,9 67,3 60,6 62,1
7h01 71,6 714 76,4 72,8 72,8 67 64,6 73 68,8 739 73,9 62,7 68,8
10h00 | 72,7 70,8 75,8 713 718 76,5 60,9 75,3 65,6 74,9 75,1 715 68,3
Afio 2015 [13h00 73 72 74,9 70,9 72,3 62,2 59,8 74,8 67,1 735 73,7 54,7 70,2
(Lavg) [15h00 | 72,5 72 73,9 69,3 72,9 67,1 63,7 71,6 68 735 72,7 59,9 67
18h00 | 742 71,3 7 70,3 72,1 63,4 64,3 72,9 72,1 72,7 72,1 52,6 68,3
21h01 | 68,5 68,4 72,9 68 69.8 56,2 56,5 71,7 62,8 70,4 715 56,6 66,1
7h01 72,7 67,9 72,6 64,3 62,3 65,2 53,8 68 70,6 70,5 70,5 54,5 66,1
10h00 | 75,6 68 72,8 65,1 63,6 62,8 59,9 66,4 68,2 69,5 71,2 55 65,7
Afio 2014 |13h00 | 73,6 66,8 71,1 65,1 63,6 69 61,7 68 68,7 71 69,7 57 65,6
(Lavg) [15h00 | 72,9 67,5 71 66,5 65,5 62,2 56,7 68,4 67,6 69 68,4 62,2 64,8
18h00 | 72,9 67,6 72,6 66,6 64,2 63,3 58,4 66,9 68,8 69,8 72,6 53,3 70,3
21h01 | 69,1 64,3 724 57 612 63,5 55,3 65,8 65,2 66,7 67,4 49,2 60,9
7h01 72,7 74,3 774 80,7 72,5 36,6 65,4 70,5 74,1 69,4 67,4 63,8 65,6
10h00 | 715 74,8 72,6 77,1 75,3 55,6 48,7 74,3 68,8 72,2 67,3 64 65,6
Afio 2012 [13h00 | 71,1 76,5 753 76,5 71 45,9 52 70,2 62,9 76,2 67,4 57,6 64,1
(Lavg) [15h00 | 71,5 76,3 75,1 76,8 70,2 57,1 55,7 73,1 63,6 72,5 61 65,9 67,9
18h00 73 68 72,9 76,5 72,3 49,8 52,3 70,2 65,6 73,6 65,3 55,9 66,8
21h01 | 679 70,7 70,6 74,9 60,3 49,7 48 64,3 67,4 55,5 56,5 48,1 64
8h00 68 68,2 41,7 51,6 46,7 66,4
Afio 2009 |13h00 | 67,9 69,2 45,5 53,8 49,1 62,9
(Lavg) [18h00 | 70,1 68,6 48,6 52,2 50,1 64,2
22h30 | 60,3 60,7 47,9 49,1 48,8 54,2

Fuente: Informacion generada en el proyecto CGA - UDA, 2012-2014 -2016-2018-2021, UDA 2015-2017-2019-2020-2022
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GraficoN° 9
1_Presion sonora - Zona residencial_R1

1.- Niveles de ruido registrados en la zona residencial - R1 (2022 - 2021 - 2020 - 2019 - 2018)
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Elaboracién: Equipo técnico UDA -IERSE -2022
2.- Niveles de ruido registrados en la zona residencial - R1 (2022 - 2021 - 2020 - 2019 - 2018)
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Parque el Edén

[ Limite permisible (TULSMA 2015

Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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Para la zona residencial se han obtenido los siguientes datos comparativos:

Tabla 13.- Porcentaje de puntos de monitoreo que sobrepasan la norma TULSMA -R1

| 2012 | 78 72 92%
| 2014 | 78 73 94%
| 2015 | 78 77 99%
[ 2016 | 78 76 97%
[ 2017 |E 78 100%
| 2018 | 78 77 99%
| 2019 | 78 75 96%
| 2020 | 84 81 96%
| 2021 | 90 90 100%
| 2022 | 96 95 99%

Elaboracion: Equipo técnico del IERSE - 2020
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Se puede observar que, en el afio 2022, de las 96 mediciones realizadas, 95 no cumplen con lo
establecido en el TULSMA (2015), lo que representa el 99%.

En el afio 2022 se procedié a incrementar el nimero de puntos de medicién, se conté con 19
estaciones de monitoreo en la zona de uso residencial, con 6 medidas por cada punto se
obtuvieron 114 mediciones, sin embargo, para establecer comparaciones se tomaron en
consideracion 15 estaciones con 90 medidas, debido a que en las mismas se pudo comparar con
datos del afio 2021.
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Tabla 14.- Variaciones de emisiones entre los afnos 2021 al 2022

R_02 | Gapal 36| -13 | 02 | -34 | -3,7 | -36
R_04 | Tres Puentes 27| -03 | 41| -88 | -33 1,2
R_07 | Challuabamba -3 | -0,8 -2 -21 | -39 | -31

R_08 | Lagunas de oxigenacion 461 22| -25 1] -11 | -39 03
R_09 | Monumento a la Familia 151 0,7 | 0,1 1,1 | -25 | -0.2

R_12 | Camino a Ochoa Leon -6,1| -28 | -1,6 -6 3,2 -4,6
R_13| La Libertad -1,1 0 05 | 68 | -123 | -1,8
R_15| Camino del Tejar 47| -0,2 1,7 -05 | -05 | -0,6
R_16 | Via a Sinincay (Miraflores) | 1,5 1,7 -1,8 2 0,2 12,2
R_17 | El Cebollar 6 -16 | 04 | -0,7 | 47 -2

R_26 | Cristo Rey 62| -19 | -0,7 | -21 | 19 -2

R_28|Via a Bafios 0,7 | 55 53 0,7 5,6 15
R_30 | Totoracocha 43| -39 | 25 | -22| 71 | -6,3
R_34 | Camino a Nulti 24| -25 | -0,2 -3 -0,8 | -2,7
R_36 | Av. Primero de Mayo 26| -38 | -3,3 | -2,8 0,6 -2,2

R-40 | Parque Los Conquistadores
R-44 | Capulispamba
R-46 | Pio Bravo

R-47 | Parque el Edén
Elaboracién: Equipo técnico del IERSE - 2020

Al comparar el comportamiento sonoro del afio 2022 con el obtenido en el 2021, se tiene un
incremento de ruido en la mayoria de los puntos monitoreados, siendo el R_13_La Libertad, en
el horario de las 18h00, el que registra un aumento de emisiéon sonora de 12,3 dB, seguido de
6,8 dB en el horario de las 15h00 en el mismo punto. La mayor disminucién se da en el punto
R_17 El Cebollar, en 6 dB.

Se observa que, en todos los horarios, en el punto R_28 Via a Bafos se presenta disminucion de
ruido, desde los 5,6 dB hasta los 0,7 dB.

39



Tabla 15.- Comparacion datos - Zona comercial CM

7h01 69,3 71,7 715 74,7 71 73,2 74,7 72,4 68,9 74,4 82,1 75,1 65,5 75,8 72
10h00 68,8 68,7 718 72,8 69,5 72,9 75,6 71,3 70,2 71,2 79,5 73,6 65,7 74,4 71,4
Afio 2022 13h00 72,2 72 74,3 74,4 71,8 71,7 76,6 71,4 72,4 75,4 80,2 72,3 69,8 74,7 73,9
(Lavg) [15h00 70,7 71,1 72,1 74,9 71,2 72,9 78 70,5 74,2 72,2 79,8 715 65,5 72,7 74
18h00 72,4 70,9 73,5 76,3 71,3 72,3 76,1 71,6 72,9 75,7 79,6 73,5 69,1 73,5 73,8
21h01 71,1 66,9 70 75,4 74,3 69,2 74,5 73 69,3 78,4 76 70,4 66,9 73,5 71,1
7h01 65 64,4 67,3 70,6 69,9 713 79 70,1 65,4 69,6 77,8 68,4 60,9
10h00 67,5 65,8 70 72,7 72,5 72,7 75,2 69,1 67,6 70,4 77,4 71 66,8
Afio 2021 |13h00 69,9 66,8 73,1 72,3 69,9 715 73,9 69,6 67,9 70,9 77,1 70,3 65,2
(Lavg) [15h00 68,9 67,6 74 73 70,3 70,2 72,7 70,7 69,8 71,3 76,7 73,4 62,9
18h00 71,9 69,8 73,1 74,7 70,9 70,4 75,2 69,9 70,5 70 78,1 70,4 71,3
21h01 64,5 58,9 70,4 70,6 65,4 69,9 72,1 66,7 69,5 70,3 76,3 67,4 66,5
7h01 64,3 68,8 68,5 69,2 70,5 70,4 753 67,6 66,9 71,6 7,7
10h00 69,4 67,4 713 72 70,4 72 75,8 68,8 69,9 70,1 76,8
Afio 2020 |13h00 70,6 72,5 72,1 71,9 69,3 70,9 74,8 68,6 68,4 70,1 76,6
(Lavg) [15h00 69,1 67,9 70,3 71,9 68 71,3 74,1 69,7 73,6 72,3 77,1
18h00 70,8 67,2 74 72,2 68,9 73,4 74,2 71,8 68,2 71,4 77,6
21h01 65,3 60,8 74 719 65,9 69,1 70,2 67 68,2 68,8 73
7h01 69,3 69,2 72,2 73,4 72 73,1 73,9 72,9 72,2 75,7
10h00 72,4 68,2 71,4 72,1 68,8 72,4 78,1 70,5 715 74,5
Afio 2019 |13h00 70 68,4 74 73,6 71,4 72,6 74 72,5 72,4 74,9
(Lavg) [15h00 68,9 68,8 71,6 72,7 70,4 72,4 74,4 72,8 715 73,6
18h00 69,1 71,2 71,1 73,2 70,7 72,4 71 70,8 72 74,6
21h01 67,8 65 719 69,8 67 70,1 70,8 67,8 65,6 71,1
7h01 68,6 70,5 74,4 72,3 72,9 73,2 75,4 73,6 62,4 77,9
10h00 69,5 67,6 70,5 74,3 70,7 72,2 76,7 75 75,7 76
Afio 2018 |13h00 70,6 70,8 71,5 72,5 69,8 73,4 75,5 72,7 69 74,9
(Lavg) [15h00 70 76,5 70,5 71,4 69,8 72,8 73,7 70,7 72,7 74,7
18h00 70,4 71,4 72,9 75,4 72,6 71,8 74,9 75,3 75,5 75,3
21h01 67,5 68,7 69,8 70,3 70,4 74,2 70,9 70 69 71,8
7h01 71 67,7 74 74,4 71,9 76,5 76,6 73,2 70 76
10h00 59,1 68,5 73,8 73,7 70,1 72,6 73,4 72,4 69,5 75,2
Afio 2017 |13h00 70,1 71,4 72,9 75,5 71,1 74,9 76,8 71,9 70,9 71,5
(Lavg) [15h00 69,1 71,6 73,5 73 72,9 73,4 75,1 71,2 70,7 74,7
18h00 68,8 69,2 74,3 73,4 71,3 74 75,7 72,7 69,1 75,5
21h01 69,7 64 68,6 71,8 67,7 70,3 73,4 70,7 66,5 70,8
7h01 65,7 57,4 69,4 69,5 69,3 70,1 73 69,5 66,3 71,9
10h00 67,2 60,4 69,5 68,4 72,7 69,4 69,5 66,5 66,2 70,4
Afio 2016 |13h00 64 61,9 70,2 68,8 73,4 71,6 65,5 715 66,9 73,4
(Lavg) [15h00 65 65,2 70,9 67,7 69,8 67,8 69,1 66,6 75,9 75,7
18h00 60,8 69,1 69,5 67,8 67,8 63,9 69,4 68,7 66,3 70,9
21h01 63,6 60,4 62,8 65,2 64,5 65,5 68,6 62,9 66,7 65,6
7h01 70,3 69,3 74,4 75,5 74,4 75 75,3 73,6 72,8 76
10h00 75,5 66,9 73,5 73,3 75 73,9 75,4 74,5 72,3 74,8
Afio 2015 |13h00 72,8 68,2 73,6 75,7 74,5 72,9 74,9 72,4 73,8 75
(Lavg) [15h00 718 65,1 72,8 72,9 75,4 73,8 74,4 78,7 72,2 73,9
18h00 72,6 65,8 73,8 76,4 73,5 74,2 83,4 72,5 76,8 75,1
21h01 66,9 62,3 72,9 72,1 72,9 71,1 73 71,4 70,4 70
7h01 70,4 70,8 72,8 69,6 62,4 74,6 72,2 73,5 66,8 76,2
10h00 69,6 69,2 73,1 67,8 63,2 74,8 74 72,2 67,3 73,1
Afio 2014 |13h00 68,1 73,9 73,5 70,6 61,3 72,1 71,6 72,1 67,6 75,5
(Lavg) [15h00 69,8 69,2 72,2 70,1 62,6 72,1 76,6 71 68,8 74,6
18h00 68,4 70,7 70,7 69,8 63,5 73,5 74,5 74,5 68,5 74,4
21h01 66,6 68,1 72,9 67,1 66,4 71,5 70,1 69,8 69 71,2
7h01 72,5 69 71,9 74,3 74,5 74,6 7 74,1 73 75,2
10h00 73,2 71,7 72,2 73,9 74,6 76,9 74,6 69,8 79,5 74,2
Afio 2012 |13h00 73,2 74,1 72,4 74,6 73,1 74,3 76,9 72,2 74 74,4
(Lavg) [15h00 72,6 70,5 72,3 73,5 72,3 78 76,1 68,4 74,3 73,5
18h00 72,7 74,5 76 76,3 72,9 71,2 78,7 69,3 71,4 74,3
21h01 67,2 69,6 70,6 74,7 71,4 74,2 73,9 66,6 67,6 66,1
8h00 70,9 72,9 67,6 73,5 711 76 0 0 69,6 60,1
Afio 2009 |13h00 69,1 74,2 62,6 73,4 71,9 76,3 0 0 69,5 60,9
(Lavg) [18h00 69,4 74,6 72,1 73,5 72,1 76,5 0 0 68,3 60,1
22h30 61,8 63,5 66,1 70,1 66 711 0 0 62,4 61

Fuente: Informacion generada en el proyecto CGA - UDA, 2012-2014-2016-2018-2021, UDA 2015-2017-2019-2020-2022
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Grafico 10
Presion sonora - Zona comercial - CM
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1.- Niveles de ruido registrados en la zona comercial - CM (2022 - 2021 - 2020 - 2019 - 2018)
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® E| Estadio ® Aeropuerto Mariscal Lamar = Remigio Crespo ® Redondel Paseo de los Cafaris ® Feria Libre = Av. de las Américas y Don Bosco = Control Sur = Gran Colombia
[ Limite permisible (TULSMA 2015) |
Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
2.- Niveles de ruido registrados en la zona comercial - CM (2022 - 2021 - 2020 - 2019 - 2018)
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Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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Para la zona comercial se han obtenido los siguientes datos comparativos:

Tabla 16.- Porcentaje de puntos de monitoreo que sobrepasan la norma TULSMA - CM

| 2012 0 60 100%
| 2014 | 60 60 100%
| 2015 [V 60 100%
| 2016 | 60 59 98%
| 2017 | 60 100%
| 2018 [V 60 100%
| 2019 | 60 100%
| 2020 NS 66 100%
| 2021 | 78 78 100%
| 2022 [EEN 90 100%

Elaboracidn: Equipo técnico del IERSE - 2022
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En la zona comercial se puede observar que las emisiones registradas en los periodos: 2012,
2014, 2015, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022, sobrepasan los limites establecidos en el
TULSMA en un 100% de los puntos muestreados. Durante el afio 2016 solamente el 2% de los
valores de las emisiones cumplen con la normativa ambiental vigente.
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Tabla 17.- Variaciones de emisiones entre los afnos 2021 al 2022

R_01 | El Estadio 43| -13 | 23| -18 | -05 | -6,6
R_03 | Aeropuerto Mariscal Lamar 73| -29 | 52 | 35| -11 -8
R_05 | Remigio Crespo 421 -18 | -1,2 | 19 | -04 | 04
R_19 | Redondel Paseo de los Canaris 41| -01 | -21 | -19 | -16 | -48
R_21 | Feria Libre -1,1 3 -19 | -09 | -04 | -89
R_23 | Av. de las Américasy Don Bosco | -19 | -0,2 | -0,2 | -2,7 | -1,9 | 0,7
R_24 | Control Sur 43 | 04 | -27 | 53 | -09 | -24
R_25| Gran Colombia 23| -22 | -1.8 0,2 -1,7 | -6,3
R_27 | Chola Cuencana 35| -26 | 45 | 44 | -24 0,2
R_29 | Bajada del Centenario 48| -08 | -45 | -09 | -57 | -81
R_32 | Autopista y Felipe Segundo 43| -21 | -31 | -31 | -15 0,3
R-35 | Redondel Simém Bolivar -6,7 | -2,6 -2 1,9 -3,1 -3
R-39 | Parque Calderdn 46| 11 46 | -2,6 2,2 -0,4
R-42 | Av. 10 de Agosto

R-48 | Av. Hurtado de Mendoza

Elaboracién: Equipo técnico del IERSE - 2020

Durante el afio 2022, se registra un incremento de 8,9 dB en el punto R_21 Feria Libre en el
horario de las 21h01, seguido de 7,3 dB en el horario de las 7h01, en el punto R_03 Aeropuerto
Mariscal Lamar. La mayor disminucion se da en el punto F_21 Feria Libre, en el horario de las
10h00 con un valor de 3 dB, seguido por el punto R_39 Parque Calderon, con una disminucién
de 2,2 dB alas 18h00.
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Tabla 18.- Comparacion datos - Zona industrial ID3 / ID4

7h00 80,3 75,3 74,1
10h00 74,8 69 69,9
Ao 2022  [13h00 74 71,9 73,8
(Lavg)  |15h00 74 70 717
18h00 74,6 74,3 73,4
21h01 69,8 68,4 68,4
7h00 74,4 72,9 67,2
10h00 72,7 70,1 67,3
Ao 2021 [13h00 72,9 73,5 71,3
(Lavg) 15h00 72,3 715 69,1
18h00 72,6 72,1 69,9
21h01 68,8 712 65,2
7h00 70,8 74,2 69,2
10h00 75,4 69,9 67,8
Ao 2020 [13h00 70,7 70,9 70,7
(Lavg)  [15h00 72 723 68,8
18h00 73,2 718 70,6
21h01 68,4 65,8 65,9
7ho1 72,4 70 69,1
10h00 74,9 71,7 69,2
Ao 2019 [13h00 72,9 70,4 714
(Lavg) 15h00 72,5 70,4 67,5
18h00 71,7 69,2 68,3
21h01 70,5 64,3 65,6
7ho1 57,9 72,1 71,8
10h00 58,9 69,4 68,8
Afio 2018 [13h00 61,7 66,8 68,6
(Lavg) 15h00 53,6 67,8 69,3
18h00 62,4 70,8 72,7
21h01 58,8 68,5 68,5
7h01 72,9 71,8 68,4
10h00 73,2 70,5 67.3
Afio 2017 [13h00 72,3 707 702
(Lavg) 15h00 73,5 715 70,9
18h00 74,7 71,1 69,6
21h01 69,2 67.1 68.2
7h01 70,3 69.8 65.4
10h00 70,9 63 63.4
Afio 2016  [13h00 70 68 68.5
(Lavg) [15h00 69,1 65,7 61,5
18h00 73,9 64,3 63,3
21h01 68,1 61.1 62.3
7ho1 75,8 713 69.3
10h00 73,7 70,2 68
Ao 2015 [13h00 73,5 70,6 719
(Lavg) 15h00 73,3 70,4 72,2
18h00 74,6 704 69.6
21h01 70,8 66.9 69.1
7h01 75,6 70,3 68,6
10h00 70,5 66,7 66,7
Afio 2014 [13h00 76 67.4 705
(Lavg) 15h00 73 69.8 70
18h00 72,6 67.4 67.9
21h01 713 63.3 62.4
7h01 75,4 55,3 70,2
10h00 75,5 56,7 62,3
Afio 2012 [13h00 73,2 69.9 708
(Lavg) 15h00 77 62,1 76.3
18h00 72,9 61,8 725
21h01 71,7 62.8 64
8h00 71,7 65,5 415
Ao 2009 [13h00 73 57.1 41
(Lavg) 18h00 76,8 58,5 371
22h30 70,8 56.8 322

Fuente: Informacién generada en el proyecto CGA - UDA, 2012-2014-2016-2018-2021, UDA 2015-2017-2019-2020-2022.



Grafico 11
Presion sonora - Zona industrial
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Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE - 2022
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Tabla 19.- Porcentaje mediciones que sobrepasan la norma TULSMA - ID3/ID4

| 2012 | 18 10

| 2014 | 18 9 50%
| 2015 | 18 15 83%
- 18 4 22%
| 2017 | 18 6 33%
| 2018 | 18 6 33%
- 18 13 72%
- 18 11 61%
- 18 13 72%
- 18 15 83%

Elaboracion: Equipo técnico del IERSE - 2022
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En el afio 2022, se presenta el 83% de las mediciones sobre los limites establecidos por el
TULSMA - 2015.

Tabla 20.- Variaciones de emisiones entre los afnos 2021 al 2022

R_10 |Parque Industrial -5,9 -2,1 -1,1 -1,7 -2 -1
R_11 |Camal -2,4 1,1 1,6 15 -2,2 2,8
R_14 |Los Cerezos Alto -6,9 -2,6 -2,5 -2,6 -3,5 -3,2

Elaboracién: Equipo técnico del IERSE - 2022

Durante el afio 2022 se presenta el mayor incremento de las emisiones sonoras en el horario
de las 7h00 en los puntos R_14 Los Cerezos Alto y R_10 Parque Industrial con 6,9 dB y 5,9 dB,
respectivamente. En tanto que se presenta una ligera disminucién de las emisiones en el punto
R_11 Camal en los horarios de las 13h00y 21h01 con 1,6 dB y 2,8 dB, respectivamente.
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5 MAPA DE RUIDO

Con la utilizacion del Método de Inverso a la Distancia Ponderada (IDW), se realizé la
representacion de los datos obtenidos a través de un mapa de ruido.

5.1 Inverso de la Distancia Ponderada (IDW). - El método IDW se apoya en el concepto de
continuidad espacial, con valores mdas parecidos para posiciones cercanas que se van
diferenciando conforme se incrementa la distancia.

Desde el punto de vista metodolégico, cada valor tiene una correspondencia con un punto de
medicion, influye sobre los demas de forma local y disminuye proporcionalmente su efecto con
la distancia. Al ser un método exacto y ajustarse en su localizacion a los datos, generalmente
dibuja en el mapa circulos concéntricos, denominados “bulleyes” (ojos de toro), que gradiian
los cambios bruscos en los valores. (Gonzalez & Abellan, s. f.).

Los mapas que se obtuvieron son los siguientes:

Figura 4. - Mapa de ruido en la ciudad de Cuenca - 7h00
Medicion de Ruido 2022 - Horario 7H00 - IDW
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Las mayores emisiones de ruido se encuentran en los puntos de monitoreo ubicados en la
autopista Cuenca-Azogues, donde existe alto transito de vehiculos pesados como buses
interprovinciales y vehiculos de carga, ademas, tanto vehiculos livianos y pesados circulan a
altas velocidades lo cual produce mayores niveles de ruido proveniente del transito vehicular.
Como se puede observar en los siguientes puntos: R_07 Challuabamba (79,1 dB); R_34 Camino
a Nulti (80,3 dB); R_08 Lagunas de oxigenacion (75,6 dB); R_45 Autopista y Av. de las Américas
(79,1 dB); R_18 Hospital del IESS (76 dB); R_33 Camino al Valle (82,9 dB), R_32 Autopista y
Felipe Segundo (82,1 dB).

Figura 5.- Mapa de ruido en la ciudad de Cuenca - 10h00
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Elaborado por: Equipo técnico del IERSE - UDA - 2022

De manera similar al horario de las 7h00, en el horario de las 10h00, los puntos que presentan
mayor contaminacién sonora son los que se asientan a lo largo de la Autopista Cuenca -Azogues,
es decir: R_07_Challuabamba (77,5dB) y R_34_Camino a Nulti (80,4dB), R_33 Camino al Valle
(80,5 dB). En tanto que se presentan bajas emisiones en puntos como R_28 Via a Bafios con
(54,6 dB), R_47 Parque El Edén (56,4 dB).

48



UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

Figura 6. - Mapa de ruido en la ciudad de Cuenca - 13h00
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2

En el horario de las 13h00 se observa que, el mayor nivel de ruido se encuentra en los puntos
R_33 Camino al Valle con (81dB) y R_32 Autopista y Felipe Segundo (80,2 dB) y los niveles mas

bajos estan en los puntos R_28 Via a Bafios con (58,3 dB), R_47 Parque El Edén (57,5 dB)

Figura 7.- Mapa de ruido de la ciudad de Cuenca - 15h00
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En el horario de las 15h00 se presentan emisiones altas en varios sitios de la ciudad, siendo los
sitios con mayor emision los siguientes: R_34 Camino a Nulti (80,5dB), R_32 Autopista y Felipe
Segundo (79,8dB), R_33 Camino al Valle (82,9dB) y R_20 Redondel del Otorongo (80,7dB).

Figura 8.- Mapa de ruido en la ciudad de Cuenca - 18h00
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En el horario de las 18h00 se mantienen valores de emisiones altos en puntos como R_07
Challuabamba con (79,8 dB), R_33 Camino al Valle con (84,5 dB), pero se presentan sitios en
donde las emisiones son menores como es el caso del punto R_44 Capulispamba con (58,8 dB)
y R_Camino a Bafios con (58,8 dB).

50



®

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

Figura 9.- Mapa de ruido en la ciudad de Cuenca - 21h00
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A las 21h00 las emisiones de ruido disminuyen en la ciudad, sin embargo, los puntos
R_07_Challuabamba, R_34_Camino a Nulti, mantienen registros altos de 76,9dB y 78,7dB
respectivamente.

6 CONCLUSIONES

Para el presente afio 2022, inicialmente se plantearon 39 puntos de monitoreo, sin embargo,
durante la realizacién y ejecucion del proyecto se llegb a levantar informacién sonora en 50
puntos; este incremento de mediciones se da, con el propésito de ampliar la cobertura de las
mediciones, en puntos que presentan problemas de ruido, ya sea por incremento de transito
vehicular, como la ampliacién de las zonas urbanizadas en el perimetro urbano de la ciudad de
Cuenca.

Al ser 6 mediciones por cada punto monitoreado, en total se tuvieron 300 datos de ruido, sin
embargo, al momento de realizar la comparacion con el afio anterior, se cuentan con 234 datos
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comparables y son los que corresponden a los 39 puntos medidos inicialmente, en tanto que,
los 11 puntos son nuevos y sus datos no se los puede comparar.

De los 39 puntos se tienen 234 mediciones, de las cuales 186 medidas, que representan el
79,5% de los datos, muestran un incremento en relacién con el afio (2021); el 19,7% que
corresponde a 46 medidas, muestran disminucién en las emisiones sonoras y el 0,9% restante
mantiene valores iguales que el afio anterior.

Se realizaron 6 muestreos en cada sitio de monitoreo, uno por cada horario establecido (6
horarios), el nimero de mediciones fue de 204 de las cuales, el 29,41% de las mediciones
presentan un aumento con relacién a los registros realizados el afio 2019, en el 70,1% hay
disminucion y el 0,49% se mantienen los mismos valores.

El horario de monitoreo con mayor nimero de incrementos en las mediciones es el de las 7h00
con el 87% de medidas que aumentan su valor, este horario coincide con la hora pico de ingreso
ala ciudad y a los centros educativos, le siguen los horarios de las 18h00, 15h00 con el 82% de
mediciones sonoras que suben, con relacion a las obtenidas en el 2021.

Muchas son las razones por las que el ruido se incrementa al afio 2022, pues es un afio en el que
de manera general la ciudad vuelve a su dindmica habitual, en la que los trabajos en su mayoria,
dejan de ser virtuales, desde sus hogares, y se realizan de manera presencial. Los centros
educativos de todos los niveles son también presenciales. Estas acciones aparentemente
simples acarrean un incremento en el ruido, el que va asociado directamente al movimiento
vehicular, a los traslados; en contraposicion a los aflos 2020 y 2021, cuando la pandemia del
COVID 19 estuvo en su apogeo, y la mayoria de las actividades productivas y educativas
guardaron el confinamiento necesario para evitar su expansion.

Otra causa que también marcé el incremento de ruido, fueron las actividades de instituciones
locales que realizaron de manera simultdnea arreglos, adecuaciones y mejoramiento en varias
vias de la ciudad, lo que acarred cierre de vias, congestionamiento en otras, acompafiado de uso
indebido del claxon. Acciones que justifican plenamente los datos obtenidos.

Al realizar la evaluaciéon de las emisiones sonoras por usos del suelo, en comparacién con la
norma técnica, se presentaron valores por encima de los limites permisibles, en el 100% de
todas las mediciones realizadas en los sitios con uso EQ1 (Equipamientos sociales) y C1
(Comercial), en la zona R1 (Residencial), el 99% de las mediciones no cumplen con la norma
técnica ambiental, al igual que el 83% de las mediciones de la zona industrial.

Los valores obtenidos en los monitoreos realizados en el presente afio 2022, exigen tomar
medidas tendientes a controlar el ruido, es necesario comunicar los datos a la ciudadania,
autoridades, tomadores de decisiones; mostrar los efectos que ocasionan sobre la salud de las
personas y ecosistemas urbanos, para de esta manera disminuir las emisiones, cuidando al ser
humano, cuidando el entorno.

Las campafias de sensibilizacién ambiental son necesarias y deberian ser realizadas por entes

publicos o privados, que estén comprometidos con la ciudad y sus ocupantes, porque en
monitoreos de ruido realizados en afos anteriores en los cuales ha habido campafias de
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sensibilizacién, muestran resultados muy favorables con la disminucién del ruido, por lo que se
recomienda que de manera periddica se las realice.

En funcién de los resultados obtenidos, se recomienda a los entes de control, a las empresas
publicas municipales el ajuste o la elaboracién de politicas publicas, tendientes a mejorar el
control del ruido, a optimizar politicas de movilidad; a fin de cuidar la salud tanto fisica, como
psicolégica de la poblacién y la de la fauna urbana.

Se deberia hacer el mantenimiento periddico de los vehiculos, los escapes, motores, en general,
que sean sometidos a la Revision Técnica Vehicular, a fin de tenerlos en buen estado.

Apoyar al sistema integrado de transporte, tomando como eje el funcionamiento del tranvia
como sistema de transporte masivo, libre de emisiones ruidosas.
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